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Biologia Esplorado Pri Vermo

“Stephanulus dentatus”

Parazitanta En Porko

de

KOICI TAKEGAMI.

Antauparolo

Mi havas lv plezuron jen prezenti al la biologoj-samideanoj tut-
mondaj la mallongigajon de la raporto pri miaj du jaraj oficialaj
esploroj koncerne la paraziton “Stephanulus dentatus”, kies detalo;
aperis lustatempe en No 179 de “Taivan Nojiho” ( Formosa Agrikultura
Raporto)

La “Stephanulus dentatus” apartenas al la tropika kaj victropika
zonoj kai parazitas apud la renoj kaj en alinj organoj de la porko.
Estae nepriskribebla felido al mi, se tin & verlieto estos, dank’al
Esperanto, tralegita de multaj biologoj amlait enlandaj kaj ekster
landaj, kiuj afable helpos mian pluan studadon, sendante al mi sian

sengenan kritikon.

La Aiitoro.

Taihoku, Japanujo,

Oktobro, 1922,
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Evoluado

a Ovostato.

La ovo estas elipsoidoforma kaj havas 0.104—0.112 mm. laiilonge
kaj 0.06-0.064 mm. laiilarge. Ta ovo3elo estas unutavola kaj glata,
lamens kaj travidebla. La geloj en agrcgato aspektas nigrebrunaj kaj
formas sin en globo aii elipsoido, kies plilonga diametro estas proksi-
mume 0.084 mm. En frefa ovo sin trovas interspaco inter tin grajn-
agregato kaj la 3elo, sed en direkto de la malplilonga diametro (0.06-
0.064 mm.) la agregato tu3as la 8clon. ILa formo kaj grandeco de la

elnaskita ovo de la vermo, en la parazitiga korpo estas diversaj, sed
tin elkreskinta estas tiel sama kiel tiu, kiun oni trovas cn la veziko.

b Elovigado.

La vermovo havas proprecon aglutinii al bazo de ujo ai al dive-
rsaj objektoj. En somero oni bezonas pli ol 15 horojn por elovigi
sub endoma temperaturo, dume en vintro, pli ol du tagoin (vidu la
raporton pri eksperimento de evoluado)

La grajnaro de vermovo laiiregule konservita kreskas iom post iom
kaj plenigas la 8clon Eis venas la epoko de la maiilbero.  Sekve
formigas sur la ovo malivelajo, kaj la ovo, kiam la mal2velajo farigas
rimarkinda, aliformigas sin en malbonaspektan ramidosimilan estajon,
kaj fine evoluas en embrion. Tai tin procedo de evoluado, I grajn-
aro solvigas kaj la korpo travideblifas latigrade. La embrio ekmov-
igng, komence i movetigas, s2d fom post iom la movo. pligrandigas
kaj malrapidias. Gi movadas sian volvigantan korpon interne de la

Sclo, iam pli vigligante kaj tiel rompas per sia propra movado unu

flankon de la 8clo. Post dumtempa bamktado la embrio fine eligas
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de la 2elo kaj komencas viglan nagadon. Kiel okaze de elovigado de
Giuspecaj vermovol, &i tin vermovo tiel ankaii bezonas aerumon, sen
kiu la elovigado estas tute nechla.

Jena tabelo montras rezultaton de eksperimento pri elovigado, en

kiu oni ankaii povas vidi In staton de movado, k.t.p.

Tmnbm | Eksperiments pri e'ovizado kaj movado
en ita {'-- : |
en akvo : laugol 2a tago | 3a tago ihhgo !bnhgoioaugo
' i 4% + larvo kaj ' |
1 tago - ~(acrumita) |— ‘ovo multe lavo tute
| difeldis ktls
. ! ovo multe o tute
ey IO p 1_ f“““"‘“" ,d!fekth F:(ehh
e R |
» i multe ovo tute
Sten: - "‘ B i"""‘“"“" Fﬁhh difektis
4 tagoj —_ ‘-— - - ’-{ummlh) P
T e ey ey LI SESH N L 51 1 (BT INNR M ]
Stagej [~ j—- p !— }— !—(ummih)
| | |
SRR RN &L TN . i 5 T
en- endima
komparo - ta {gemﬂnnh 'fa?;\'o
e el e i e e e e e I e o

¢ Larvo dum ekelovi@ado.

Ia larvo estas kompare mallonga kaj dika, havante 0.468-0.486
latilonge, la largeco estas la plej granda @e ezofagobulbo, kiun oni
mezuras ‘¢ 0.024-0.028. Do tiu punkto konusigas la korpo ambaii-
flanken Eis atingas Ia largeco de girkait 0.012 e la bufo kaj anuso.
Malantait la anuso la largeco subite malgrandifas kaj pintifas forma-
nte longan voston. Ta kaposupro estas proksimume plata havante
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Intilarge 0.004. Ge transiro de la kapo al la trnnko la konturo {iras
angulon. Ta lipo ekzistag kvar, gin je 0.002 laiilonge, Ia buiokavajo
estas 0.012,, laiilonge kaj gia interna flanko forte refraktas radiojn.
La ezofago estas neklara kaj estas 0.1 laiilonge, Zia posta parto
plivastifas malakre formante tiel nomitan ezofagbulbon, kies largeco
estas 0.012. La ezofagotubo estas fadeneto-forma kaj rekta, la junintesto
komencifas de la ezofago kaj finigas je la anuso, kaj plenigas je
grajunaro, la intesttubo estas maldika kaj malakre serpentumas, la
anuso sin trovas ¢e la sama flanko kun la genital@elo. La genitaléelo
sin trovas proksimume en la mezo ¢e unu flanko de la korpo kaj
Sa’nas kvazaii konsistanta el du folioj.

Kiam Ia larvo komencis movadon, la ezofigo kaj intesto ankai
iom movigas kune antaiien kaj reen, kaj kiam la larvo staras tute
genmove, la korposistemo farigas genersle netravidebla kaj inklinas
gveli lailarge.

d Detegumentanto de larvo.

La larvoj, antai ol detegumenti, koncentrigas kun la vo-toj direktantaj
en la centron kaj tufantaj unu kun alia en vico kaj la vostpintoj
sglutinantaj en bazo de ilo at aliaj objektoj, tiamaniere prezentante
sin kvazait krizantemafloron. Tiu @i stato 8a’ne respondas al la
dormepoko de Ja silkvermo, kiu fiksas sin sur la vermlito por faciligi
Ia detegumentadon. Sed tin ago de aglutinifo neniel okazas e la
elovizado, laii kio estas diveneble, ke la vostopinto farigas post evoluado
kruda ait sekrecias organismon, por ke gi povu facile aglutinizi al
diversaj objektoi.

Transirante al la detegumentado la larvo komencas liberan onduman
movadon giuflankan, jen kurbifante, jen ctendante sin, jen malrapide,

jen ripozante. Se la loko ne konvenas por aglutiniZi, §i denove nagas
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tien kaj rcen por trovi tatigan fikejon e pli ',;mmla objekto, por ke gi
pova kontente ripeti la diritan movadon.

En tiu stato la larvokorpo en kortiko iom post iom antaiienpulas sin
per malforta serpentuma movado, kaj fendetiginte e al bugparto de Ia
kortiko lait premo de la korpo mem £i elfaras detegumenton post daiirigo
de Ia movado.

e Formado de ependimo.

Post 1-2 tagoj (depende de la temperaturo) de detegumentifo la larvo
restas senmove por formi ependimon. Sed kelkafoje okazas, ke la
antaiikorpo tordigas postenirante pro paroksima malatonio, aii faras
malviglan s:rpentuman movadon.

Dum tiu s:nmoveco la korpo de la Jarvo prezentas sin rekta aii
kurba, kai estas generale forte rifraktema, la strukturo estante ne klare
rekonebla. Ta kapsuprajo estas kraterforma, kaj kvankam la konturo
de la ezofigo ne estas distingebla, tamen la ezofagtubon oni povas
apenait vidi. La intestepitelio estas kompare distingebla, sed ne la
junintesto, anuso kaj genitaléclo.  Oni nur povas rvekoni malhelan
parton de longa triangulo formitan per la vostfino kaj la postparto de

Is ependimo.

f Ependimigita larvo.

La ependimigila larvo estas Zenersle forte rifraktema, la ependimo
konsistas el unutavola travidebls lameno, kaj gia finajo estas akrepinta.
La korpo de la larvo, kinm gi kurbigas, prezentas sur la cpendimo #e
interna flanko belajn ringformain ‘neizuveto’n.

Komence montrigas interspaco inter la vostparto kaj la finajo de la

ependimo, poste montrigas la sama de la kapo, tiamaniere donante
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ingosimilan aspekton. Tiu €i interspaco estas diversa en smplekso,
jen superante €e la vosto, jen e¢ mankante €e la kapo, ait invers:, ail
egale ampleksaj @ ambaii.

Ofte ckzistas ependimo, kies finajo estas tre akrepinta kaj kics longeco
latidajne pliigita, tio estas la fenomeno kaiizita de kuntirigo de Ia korpo,
pligrandifo de kavajo €e la vosto kaj atrofio de la ependimo je la
situacio malfavora al vivado, tamen ¢& tiam la tuta longeco de In
ependimo restas preskait neSangita.

La ependimigita larvo estas komence en la stato de sateco de mango,
pro tio la korpsistemo estas generale ne klare videbla, sed e la antatia
finajo montrigas kraterforma buSo kun lipo havanta 0.004 mm. de
diametro.

La bugkavajo estas rekta kaj estas 0.012 mm. latilonge, ¢e kies fin
ajo komencigas In ezofago.

ILa ezofago estas 0.132 mm. longa, kaj iom post la mezo divergas la
largeco gis £i transformiZas en tiel nomitan ezofagbulbon, gia plej larga
parto estante 0.012 mm. La ezofagtubo estas rekta.

La junintesto tuj sekvas la ezofaghulbon kaj estas kovrata per multaj
grandaj grajngelo].

La intesttubo kuras latilonge de la korpo kaj finigas e la anuso, sed
o larvo cloviginta en ckskremento ricevas atrofion lan elsekiZo de la
ckskremento, pro kio la intesttubo ofte farigas serpentuma.  La anuso
sin trovas je la distanco de 0.052 mm. de la vosto €e la sama flanko kun
la genitalgelo.

La vosto estas mallonga, malakra kaj malriéa je grajnoj. La
genitaléelo estas videbla, havante 0,016 mm. latilonge kai 0.004 mm.
lailarge. Gin formo similas al kukumsemo, kaj §i sin trovas je la
distanco de 0.168-0,172 mm. de la ezofagbulbposto kaj je 0.156-0.16

mm. de la anuso, iom kavigante flankon de la intestepitelio.

La larvo en el sekigita ekskremento havas sian ependimon atrofita
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L kaj la voston akre pinti‘an, Ia korpo mem estante ring- ait éevalhuf-
4 att arkforma. Se oni verSas akvon sur g’iﬁ‘m lasas dum minutoj, 'a
ependimo tuj Svelas kaj la korp;) mém ankai ctendigas gis gi plenigas
Ia ependimon.
{ La strukturo de la korpo ne estas klare videbla, la intesto iom
- malhela kaj enhavas kelke ait kelkdekojn da ajoj aeroglobsimilaj, kiuj
tamen malaperas kiam la larvo reviglifas. La serpentuma intesttubo
kaj la genitalzelo estas videblaj, sed la ezofaghalbo restas ticl malklara
kiel antaiie.
-
|
3
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Evo lua do
a. Sezonoj kaj elovigado.
focereats M owej | Remltato de Ja cloviiado (%)
- estas ko~
||ekm., 1a tago | 2a tago 3ahsn[hhgo Ba tago | ﬁ-hsn
en dilufta” Tk ™ I
yorkekskremento _ % 9 wm o J -
en porkurino 0 Of 5‘ -' —I mortiy
PRt i - 04 |- : e o5
en dilulta porkurino 0 I -]
en akvo 0’ 0 80; 90' - X
‘en diluita o B 0 10 80 3 21 i
porkekskremento | | i |
en porkurino 0 B 30 _{ A e
185 - .
en diluita porkurine 0 20 70 - - —
en akvo o s 0 | - -
en diluita | ol 3
porkekskremento I 0‘ ,,*s_d AN !0: —‘ ¥ -: *
en rorkurlno 0 0 0‘ 0 0l
Reheal f e M ———— b ! _: i) 22N
en dllu!t: porkurino 0l 0 0 0 0, b |
en akvo 0 70 80 - - - ‘
en diluita BN G AT~ A LR
_porkekskremento 04__ ___89_ . 58 _l -: g8l |
en porkurino 0 0 30/ —| — mortis
6/ ' -
en diluita porkurine | o ~2 & - J
en akvo ; 0 0 s - =
endillta™ | T T T i
porkekskremento | v o ®m & j .
en porkurino l 0 0’ 0 0 0 0, ‘1
it oSN [ 7 I AN 3 — 1 S i
en diluita porkurino ! 0 0! 7 { o - |
—— = SIS SPCICRN SO S ST T N .
en akm ! 0‘ 0; TS_! 8".:' —' - ‘
‘en dilafta” o R
porkekskrements Il 9 . . 8 -’ E |
en porkurino - | 0 0} 15.: 20; _‘ = &
en diluita porkurine i l 0, 0 20: ‘)5; ._|> ]
en akvo ’ 0 0 7 so; _| il
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b. Influo de konservrimedo de vermovo
sur gian evoluadon.

1. Konservanta en diluita porkckskremento.

Dato | daiito [ Mikrskopa remltste |
(D oo | latlonge | lailarze | movado '
L A T 5 ) «
19 2| larvo | 0504054 | 0.024 +++ | 10% elovidado
Wi 8l R T [+++ [ 30% :

21 4|, | 0522-0504 | 00240028 | 44+ |

2 | o|imee[osom [ [ |

B | 6. " | w - |

o IO | R CoLMie) D, ol

o L ) P I e
26 | 9[ " l.» e ~” -rn i '

w | 10, [ B aila i

2. Konservanta en porkurino.
| dutiro Mikroskopa rezultato i .

= U0 formo | ladlonge | ladlarge | movado | e

18/5 oo 01040112 | 0000-0004 |
|10 2flve 0408040 (002 (44 |69 elovizado |

) PRI PR O PR

a | 4], | 05220570 | 0024028 | , | fom difektita
il vt Fe e, abmeaih =

® 6! gt l s ‘ "> ' " 5 V:;Qf‘:i?:l?;l

24 7| w | — | - [ w | tute difektits
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3. Konservauta en diluita porkurino. 2
daties | Mikroskopa rezultato { . 4
Dato |onage)— — ~ Noto
- formo lanlonge | latlarie | movado
0 | 1] ow 0.1040.112 | 0.060-0.064 i .
7 2| larvo | 04800504 | 00240028 | ++ 205 elovizado i
8 ol . [ » " 5%
9. | 4. 0504-0568 | ,, " g
s X fom formas
10,7} 7.8 |_,, 05040612 | ,, L+ ok
» larvo jom
% ’ %] noima o " " difektita
TV IR B e e R | |
TS e 3 & T T T Narvo tute |
13 I 8  w l ” [ » , "  difektita |
14 IS | » o) #*|
15 10, [w " . l
4. Konserbanta en akvo. |
.|.umi  Mikeoskopa rezaltato g |
(en —o - it ‘ Noto
tagoj) | formo lax'xlongo i lmlargo : mov adn !
185 | 1/oo 0104012 | 0, | 0.060-0004 | | s
» | s larvo | 0.465-0.480 ' 0021 };fﬂ m; 0% elovn.,hdo
% |( 3|, 0435-0504,,. [ » 00% !
n | 4. | 05040568 | 0.024-0.028 ’ P 1,."_';- |
) I e - e - -
2 | 6|, 0,540-05’6 s | * |
B 6, » z.. | +54 +F + ,':‘,',‘;';,‘;Tl,,m ‘;.
o4 | = | ependima PR ) |
E“_-i__..;l ;r?:\*o ” ! Woostal ‘ ] g
25 ‘ 8| ” ‘ " ; ” f ”
% | 9, ‘ | (v R i
St &8 — - = T I S N VL
27 l 10 " ” ' » i ”
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g 5. Ovo en ekskromento de lezita porko.
£ Mikrskopa remltato
Dato ,a“"a:;\ s i . — Not
J’l formo } l:ﬁlongn I Iuﬁlnrgo mondo
- i ‘! VN R B e
18/6 1 ovo | 01040112 | 0.060-0.064 Rty
- ' .i el porko, kies
N BT SRR ik hepato estas
19 al . ; . ' parazintita,
1 | LN
i |
20 3 | larvo ‘ 0.468-0.486 | 0,024-0,028 | 4+
B : ! I ik et R
1
21 4|, 0.486-0.504 | ,, [ &
l
22 6|, 0.504-0558 | ,, o
-
23 Ul m | ” " "
SN IR OSN3 T R
Jeat ] |
24 7 | 05040576 | ,, FELrry s ! fonm;mL
) | ! 5 i
‘ ' ependi ’ ! [
2 8 | Yoevo | m L " 1
,i__ N . SN T -
) 26 ] 01 , | 0.604-0504 ' “++
i T ' S
- 27 10 ” ‘» ” E ” "
| | l '
! . e
Lat la supremontritaj rezultato], kiuj estas nur parto de la
cksperimentoj faritaj, oni povas konkludi, ke diluita porkekskremento

ne konvenas por la celo.

plej adaptizas por la kulturo de la vermovo, sekve akvo, kaj porkurino
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Komparante evoluadon de larvo en diluita porkekskremento kaj tiun

en akvo, ni havas :(—

Datiro tmpﬁh; Mikroskopa rezultato
fen e - ar Y el S
tagoj) . l formo | ladlonge | diferenco laiilarge } ?g:o' movado
diluita
Eorkeh- ovo | 01040112 0.060-0.064
remento
| B viad SRR | o [ NN e § NI
!Ik" ” ” ”
diluita
keks- | larvo | 04320522 0.024-0.038 +++
g Temente 00000072 | | o
g akvo ” 0.452-0,450 ” ”
dilafta . : l
nrkclu:) larvo | 0.567¢-0.630 0.024-0.028 + 4+
gpEmen ] o ree " Skonst0000 0
" 0500 ; + +++
akvo ! £ 5220 540 = s
dilvita i i
rkeks- | larvo | 0.504-0.048 0.024-0,028 ok
1 obanarantd 0072000 | | ol
! : 4
akso |, | 05220558 " : i + ++
diluita I i , :
potkeks- | larvo | 0.504-0.648 | 0.024-0,023 L
g | kreoeme | . | 00720022 | 0
akve o 0522-0576 | " "
,V.,_,_l_.__. S - . —— S - R — ——————— — _———’—- -—_‘ —
diluita | ependi- i
{ porkeks- | ma | 0.524-0.648 | 0.024-0.023 PR
6; kremento | larvo e 00540072 - 0 ! BT
|akvo | ' 76 | l+ ++
i akvo ! » ‘[ 0.540-0570 ! ” {+++
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c. Vivpovo de !arvo.
1. En diluita porkekskremento.
7 Dai .\llkronko‘p?:_exnltlto
Dat> | (on tagoj)
) formo ’ laiilonge l lailarge | movado
2/ b 10 fg;";“““: 05400030 | 00240028 | ++4 4+ +
il 21, 05570630 | ++ o+
17 543 > = " I
19/ 7 62| , » ” "
247 67| » ” " ”
4/8 8| » " v + 4 e+t
158 | 8| , . 1 " + okt
: = A4 AR SO
38 97 '9 ” " l} " l »
—— g t— - — - — ‘ — ! — e ———
1
6/9 ui |, | » " +++ A+ F
17/ 9 122, | » | » ++ +++ +
279 132' ” ” " + S
6 10 mi g . o i . Y
‘.‘-3,.‘10 160 I " ' " ' ”
-— -- r — —— ’—— — —_——— Ai ———————————————————————
ll‘ll 183 | n ' ” " »
27/ 193 E ’ +
12/12 208 ' 1 difektizas
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2. En diluita porkurino.
Daiiro Mikroskopa rezultato
(= "‘“’j)' formo | ladlonge | lnilarge movede . |
15 | 10 |{Peima 05500080 | 0024008 |4kt o+ +
s [ wl. e s e o .
25 [ s, P PR P
1/6 | 0|, [osreoe [. |+ ++ +++
306 0], b 1 [+ ++ ]
LA DR T » |- :
07 | 0, o | » | »
w1 [ wuf, i TG | I Ry
418 | 18|, 3 i o T8
15/ 8 [ ue| . |,, |,, |+
/8 | 14 GF | | difektizng
3. En akvo.
Dato | Daro | Mikroskopa rexull:!u_‘—“_—
| 0 0829 | formo I laiilonge E laiilarZe movado
9/5 | 10| pmdimaosseo612 0024 b4 b+ 4
s | o>, e T+
29/5 | 30|,  |05040576 | . 44+ 4+ +
3/6 | B[, ! . ' - 3t + 44
28/ 6 | 6| . | w 2 | »
_—11'}7“"{ . ?35 ; ;’,, ” i
w7 | e, P P Y
24/ 7 | 86 ., " | B
41?] e . | P =
I B D B BEIGE s
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Lait la supremontritaj eksperimentoj ankait Sajnas, ke diluita

porkekskremento plej adaptigas por la vivado de larvo.

Jen In komparo de kulturo de ovo], kiujn oni kolektis samtempe,

konsiderante la influon de temperaturo.

Daiiro;  En diluita porkekskremento | En akvo
Dato Ken_ | atto: | Tadlac| R o
fage) mo nge |rie movado l mo | sge | 1o ' movado i
| )
10/ 7 173 ] et d ++ + +++
sl ol e F——s| 2o = -
2% | 2T ! O 4+ +++ HT] ! © 4+ ++ +++
| | » | - @ o o |
=18 o |5 a |
4/8 33,_?:’;,:,.. ] SRR RO o L
——t 8 s | o |— i B| o o :-~--——-—-~ —
j 2| o | = o T
15 | 4] o | o s | il S e
VPRI M o [ | —eell | © |
2 l 62 | i i+ o+ D T+ o+t
d < i_.__._,.___-_._§ < feiomicnmmiiac - e
[ |
6/9 e ° Lo i PR
17 ' w » 'n
7 l 87 | -
610 96 e *
—_— | . |
% |15 + 4+ -
| : : | LI % JRENE -
l',’ll;lflS: [ w difektiZas
a7 | 148 l
1212 163 | I+

L RS % r ST N SR | LR e TR TR R RS T SN O XN
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Stato de vermovo en porkekskremento. ¥
Mikroskopa remltato i 4
Dato | Daiiro Rblio- | Noto
(en tagoj {brmo' ';m"‘ TaiilarZe | movado kaj vekiBo | .'
31/ 5 14 | > |+ ++ +++
| 13-
aerren o B B .. of g |
w | o & Ekstere okskremento
36 21e | 212 1 sekizas, sed interne
2 o ) ne tute,
(=Tl ' g j‘
L .c L‘
29 2 8| + 4+
- } o
ey | & |
7| o4 o + ++ -+++ | interne 31 ankad sekizas |
: vl oL i iR ,
° : l |
24 67 0023 | +4+ +4++ + | |
B | v
| 3 s
4/8 78 2 b ! :okk':?dnlmo rimarkeble
R RN ‘ = lﬁ:rl:hkns atrofio ileni%
. , . ' la larvkorpo pro voluiZ
15 s0 | o Dot hom) | kaj kurbigo, trovicas
l i f lntenL:oomluepeodlmo
! | €e la kap-kaj vostpartoj
o —— - ——— I | : )
; | post 4 horoj
B < = " Vekigas '
- e e B
; st 7 hom
6/9 i | " i yokitrs
e — { s ' = -
| ' i |
| 9 hory |
17 ‘ 122 ; ! " I ?:l:ig” i t’ .
| | | |
{ | i
f l | ’
-1 ; 152 b = ne vekigis (24-28 horoj)
; \ ; |
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(18) K TAKEGAMI
. L3
Rezistpovo i
A. Rezistpovo de la ovo.
-
1. Rezistpovo kontrai sekeco.
<
a.  Natura sekifo en éambro.
Deiiro dc (Cambra temperaturo Rezultato de elovifado (96)
ekidudo | Makotm, Moim. | 1a | 2a | 8a |[4a
| t | |
1 horo - o |l e zilm - -
2 horoj ‘ 87 86 l — a ‘ — —
i Ay |
g | & N B AR - | v
S RO b B MY T ONE o PR (Y o |
4 , ' 87 86 | - SRS — ! i
, r :
kompara | o | | as, |
Cen npk.:o) : 87 ! 86 f = 70 i 80 —
b, Eksterdoma sekigo sub sunradioj.
:
Deiiro de temperaturo | Rezultato de elovizado (%) b
aekibude Maksim, \lmlm ! a | 3a | 4a
5 Minutoj ! 110 110 : - | 20 — - b
= ‘ e —————— A_h' e e e Fe
10 i 115 110 ' - , — | difektizas ”
20 . ! 122 ‘ 110 R ! - -
l\oo(;npa‘rn * ; ] ST -
(20 minutoj en |
| 2v0 4ib S 123 110 i - | 2 | - -
| radin}) ‘ |
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ESPLORADO PRI “STEPHANULUS DENTATUS”
2. Rezistpovo kontrall rektaj sunradioj (en akvo)

Sub sunradio] Temperaturo Rezultato de elovigado (%) ’
dum Maksim 1a 2 g % 3a I 4 a
80  minuto} 105 — 40 50 —_
1  horo 110 — 33 46 -
2 horgj 110 — 4 22 —

Kompare
(en akvo en 85 — 70 80 —
tambro)
3. Rezistpovo kontrat malvarmo.
Dato en kinoni | Malvar- Rezultato de elovitado (%)
enigas migita ‘
en giaciejon dum Z2a | 8a E 4 g 5a
|
18/ 5 tago 10 15 | 20 —
' 3
P |
) 2 tagoj 5 10 i - -
' J
n 3 » 3 — z — —_—
E
|
” ” ha - \t - -
1
» » - - - -
37 ” - - - .
|
» 3 — — — —
|
Komparo {
(en Gambro) 80 80 - -

IJ&

vermovon onl konservas cn akvo.

glacielo estas glam tenata je 43—46 T. kaj la
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4. Rezistpovo kontrai diogoj.

a. Rezistpovo kontratt drogoj diversspecaj,

I Daiiro, en kiu oni tenas Ia vermovon en tusa kun drognj,
Specoj de drogoj kaj rezultato de elovizado. |
| 5 miautej |10 minutoj| 20 minutoj 30 minutoj 1 horo | 2 haroj
0.1 % i , -
Hidragiromo | ot % | 2 | %0 7 | o
2 » T IR 5
-5 % l 90 50 % | % | 90 | 8
o e e e
Xl | % 0| sf s 1B -
5 % ‘ TR R ) TS KIS TR, [
Koiaikos g 90 70 30 | 30 5 | =
1 % EETIAP [EFERNSE) [ Ry e
Krood | % | 50 | o % % | .
05 % ' 3 S
So | o] w0 o 0| %
b. Rezistpovo kontrait 3 g5 kresolsapo.
cnﬁo't:'n:ln l:‘" Rezultato de elovigado (96) l %
vermoyon entudo | | 2a | 3a | 4 SARE
kun la drogo a &8 | 8 s ,
R [ s [ _ | multe da ovoj difektizas
f»:’_{muj’“ - f - ‘ ) 63 | '.i | T dela _ll"i:\“-utf{ ’
! = ; ' __ | ovoj tute difektizas de )
;0 " o | 20 __30 L | Ah {rin tago.
20 ., - 3 - - ! ,
B
l e ’ et
— l -l

S

»

|
1
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Lat tiuj eksperimentoj cnl povas konstati, ke la vermovo perdas
sian povon de elvifo en la datiro de 2 horoj de en ¢ambra natura sekigo
je pli ol 86 F. de la atmosfera temperaturo, ait per elmetado de pli
10 minutoj sub la sunradioj je 110° F. tamen ke entenata en alkvo, du
horoj de elmetado sub la rektaj sunradioj je 115 F. ne povas perfele
senigi la elovigan povon. Tio konvinkas nin, ke la alkvo estas necesa
elemento por elovigado, sekve ke malsekaj regionoj plej konvenas por
propagado de la vermoj. Estas do Kklare, ke en regionoj malseka]
alt pluvaj oni devas arangi la staloin precipe por ke i1l ¢lam estu
sekal.

Kontrait malvarmo la rezistpovo de la ovo estas tiel rimarkeble
‘malgranda, ke la elovitado farifas apenal ebla je 43°—46° T. kaj
pereas post 5 tagoj. Konkiudo : la malvarmaj regionoj ne konvenas
por disvolvigo de la vermovo. |

Kontralt drogoj la rezistpovo tamen estas rimarkeble granda. Post
duhora trempado en ¢iu el 0.1 g7 hidragirumo, 2 g5 karbolo, 1 o
kreolino, 0.5 g5 kresino, la ovo ne estas rimarkeble afektita, nur en 5 4%
karbolo aii 2 ¢p kresolo la elovifa povo estas senfortigita post du
horoi, kaj en 3 g5 kresolo la povo estas tute senigita post 30

minutoj,

B Rezistpovo de la larvo.
1. Rezstpovo kontrall sekeco.

a. Natura sekifo en €ambro.
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e cambra stato je la | vivo alk morto
Gro de | temperaturo | momento F“ tn | = DY e r
‘ 1 post 2 [post 3 post 24
7 /ncklgldo? ‘unkllml mlmm il&h;‘n‘:kr;oh mcmo i horj zmm_, | horoj { |
‘ ‘ . |
1 hoo | 85 84 ‘;f)‘,‘":’:““';::: _‘ - + I + + ‘:
K N BT TS A A T ’
2 horoj 86 84, - - - L —
f {'_" l -
1 l | ., il | =l S
BRI B Y [ S RS : &2 |
komparo 86| 84 . + | + + + |
| |

Larvo, uzita por eksperimento je la dua tago post detegumento. |

Lo = 4
b, Sekigo eksterdoma sub sunradio]. L
] [statn jo la | vito an mmto |
tem tu
Daiiro de perasny mlt:nnmto len giu | nost 1 | t3  post24
o 2
"}i’f‘i‘:—mﬂ.mm mlnlm mtm‘ \ne;‘sah ento' rﬂ E“ | horoj | horoj
| g |
5 minutoj 108 l 07 Inkt.\, knrba,' - l + | + + | +
A ' { _" I‘ - ‘ < I !_‘"" -‘i‘-A' —_—
10 ,, , 108 | 07 | , - - - | —i e
) ) ‘ Rl i
2 , 108 07 rekta, atrofin _— l — - i — —
™
i B i i | T i I ‘
N ” ! 103 ! 97 | » } — l — - -— ‘ pa— |
| ! ! | | -
| | { l
1 Loro 1‘» | 04 » - — ‘ p— i —_— -—
| | -
R e | | | :
2 homj 120 | 04 » - i - —_ | — _—
komparo 108 07 | » s + | + + ; + 21
!

Larvo, uzita por cksperimento jc la dua tago post detegumento,
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3 2. Rezistpovo kontrait rektaj sunradioj (en akvo)
' ;nb sunradioj l 'l‘empenmro \l ovpovo
. T en tia sama
‘malmm' mlnh_nﬁn- onio I ' lmﬂ.l HE m;
[' 30 minutoj ] 108‘ 97 +: +| +'i + | +
|
22 1 horo l 120’ 4 - il il +I +
. . | ‘ ‘
2 horj | 120| o4 et T B
| | | | |
Komparo <1 f
(en g:mbro) ! 86 & ; T + ! + + ' %
Larvo, uzita por cksperimento je I dua tago post detegumento.
3. Rezistpovo kontrait malvarmo.
» -
llti?:::in :nl;i.t-a Movpovo eX
enigas en en tlu sama wt 5 t 2 t 3 post 4
glaciejon |lum omento gﬂmj mpj P“ ' tagoj
||lnrvo | furmilu : lma
21/ 5 1 & 4 + 4+ 4+ +rwndlnm larvo + T+ +++
| I bkt b
1 ; { I
" 2 |, + 4 +tfn " n
| |
|
. difekt-
* " 1 3 ‘" T T+ T ‘1;‘;
| | | |
b " 4 | " + ++ [ difektizag
l'
‘ |
’ " b " " ” ” ‘n
! formiZas wependimizas |
Komparo ependimo  -F+ larvo ! |
- At 4+ + |

Larvo, uzita por cksperimento ‘e la dua tago post detegumento.
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4. Rezistpovo kontrait drogoj.
Bosce ds ; Moypovo post veriwdo de drogoj
drogo] | en tia sema | 5 T80 1 T
L momento | minutoj | minutoj | minutoj | hom horoj
| l |
Cireomo | FHE [+ I + | + | + difektizas
‘ I e [ | .
2 %
ol o + | + + - -
AP + - i + |+ + #
S Kk st LS 2o A
kresol sapo + " L. + + ' .
s -IeNER PURCE (I M o G
kreorino : 13 i [
S— ‘ ;... i — i v
it w28l K i oo B B
komparn Gk 4 |t |t

Larvo, uzita por ckspeimento je la tago de detegumento.

la larvo estag tiel same tre malforta kiel ovo kontrii sckigo.

Elmetado de du horoj en éambra temperaturo de 86* aii tiu de malpli

ol 10 minuto] sub la sunradioj je 108" sufidas por difektizgi. Sed en

alivo In larvo ne perdas sian vivpovon e post unuliora elmetado sub

la sunradioj ‘e 120%, tin &i fakto tre similas al tiu okaze de la ovo.

Malvarmo ne efikas rimarkeble, tamen formado de ependimo pro-

krastigas unutagon, post la tria tago la formado de ep:ndimo farigas

neebla kaj post la kvara tago la larvo difektijas.

Kontrait drogoj tre sentema, precipe en 2 kresolsapakvo ait en
20) ’ P

% ap karbolo la larvo tuj malakeelas movpovon. 1

tilate aliajn drogo’n

nur 10 minuta trempado generale sufidas por gesigi movadon, kaj post

unu tago la larvo tute difcktigas.
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C. Rezistpovo de la ependimiga larvo.

1. Rezistpovo kontraii sckeco.
a. Natura sckego en éambro,
cambra stato je Ia vivo ada morto
:::;mlde , anmllm ) 'm‘:xm’n!?nkhm en tin t 1 1 ! ¢ 24
b ;“ Al mw ukalm minim ’:e:&&' g ::':“_nh horo i mm; | horoj
1 horo 89 | 87 | volva, atrofia | — - - - | +
! ! | =
| |
2 horoj 80 87| » ; — - - - e
3 89 87 | , difektizas —_] - - ad s
f i
§s ol St ! Ly o] ERRES
komparo 9| &7 PN i S I

Larvo, uzita je la dua tago post formigo de ependimo.

b. Eksterdoma sckigo sub sunradioj.

Dairo de | temperatiro :::lmti‘;f:ukimnlcn tin = olv ‘:.1’;|" v 3! cn-ll

sekigado ;nukuim minim :‘\l;;:m(z:m ,"‘::cnm r:y ,mny-ﬂlntfu‘y 1::m'|
5 minukj 77'|—"1ns 108 | _i +| + -1 =] =
0, T T ! kitrba, atrofe | N | + [_' - = =
0, ,ﬁ 7 18, " _g.| i _T_f» i
T ' _}21,‘“- 108 |, i e _——"_'_; oY R
1 horo | 130 103), B R, e f' i I
T U P I R 1 e
o B o] 117|108 | |+ H] 4] ]
iy 1 hoo | 130|108 | =] =] =] =] -
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Larvo, uzita ‘e la dua tago post formigo de ependimo.

2. Rezistpovo kontrait rektaj sunradioj (en akvo)

Sub surraiioj _Timfrf_“""?~ _______?_I ?‘: _'T.?_v...o.-___..__. Noto
dum makaim mlnim[ 1a | 2a | 3a 42
30 m;".uloj ’ 102 01 4 [+ +H+ + '

| o
1 hovo 102 | 81 [++ +4+ +4 + + | Btttz
2 ;mj— ; 101 : 75 ”+ +-~-»~—-+ i+ ~_~ i
Komparo 77—_7 7 :++ :;++ +:++ +=++ +++

Larvo, uzita je la naiia tago post formiZo de ependimo.,

3 Rezistpovo kontrait malvarmo.

Dato en |
kin oni ;m.l\-ar. i Mo povo
enizas en "‘u‘;‘"‘ Cen tin iifni'|' t5 | pmt2a post 3a | pot 4a
ESWJO’\P mamento 10r0j | tago tago | tago
: ] ——— - - N - —
. .
28/ b 1 |+ + L e + b {4 4+ + b
‘ ! ]
| | ’
n |2 |+ 4 ARl + ++ i1
‘ [, s .
" 3 |+ +t + oA = [+ +¢
t | l
| l ! i
" 4 . 14 I i |+ ++ |+ +¢ [+ o+
{ ]
P S EAPICEY Tew [Eeriis KIE . Ty 2oty (e ey
n | & |+ +& R l i i
lmn.p\mI P ¢ + | viE t + +F l vt + i TF - +
! {

Larvo, uzita ‘e la sepa tago post formilo de epondimo.

A L

P
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4. Rezistpovo kontrait drogoj.

3 “D‘ﬁ!men!kln Movpovo '
Speco de tenas Ia  [entln | . PERTEo Gty
. larvon en tullo post 5 post 30 1 2 24
drogoj kun drogoj momenh’ minutoj mlnnto,’ m mo‘. ‘ my
01 % 5 minutoj + + | + + + +
10 , + + + + + +
hidragirumo | 40 " ' + s £ + + +
° % ; 5 minutoj + + | + — - ! -
karbolo 30 : 1 ks EY _ - ! i
;5 V 9% 5 minuhj —_ - | - — — -
10/ . - - -— eecth - i
karbolo 30 A ot e g Bt i3
; s , ' f
3 % 5 minutoj =1 e — — — oLt
10 , - - - = = i
kresolsapo %0 - ! — — = -
1 % l [ mlnuth + + I + - — —
10 » + '_t -y — ma —
kreoriro 130 ,, K b e e o = B
05 % i 5 mwinutoj + + | + - — —_
0, +] 2l =] -] =] =
kresino ' 30 - | - — — | —_ |
AR N eSSt SRR Sl _I s i |
komparo l + | + | + + | + -+

Larve, uzita e la dua tago post formilo de ependimo.

La rezistpovo de la ependimigo larvo kontran sekiZo estas tiel same |
tre malgranda kicl €c la ovo kaj senependmiga larvo.  Tin, lasita unu |
horon sekigi sin en ambro, revigliZas post 24 horoi de kiam akvo estas
survergita, sed post 20 minuta sekigy per la sunradioi zi tute pordas

vivpovon. Konservita en akvo gi tute dxh'kngxm post 2 horoj, tin ricevinta i
unuhboran trempadon apenait travivas nur 3 tago’n.  Oni do vidas, ke

la ependimiga larvo estas multe pliforta kontrait malvarmo ol kontrait

drogoj.

Gim
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Bazite de la supre menciita] cksperimentoj oni povas konkludi,
ke la plej necesa rimedo por profiraksi la vermon estas prizorgi
lumigadon, ventoladon kaj sckigadon de la stato, kaj ke desinfektigi
per drogoj estas nur helprimcdd.

Traktado De la
Ekskremento Kaj Urino

La ovoj de la vermo parazitantaj apud la reno pleiparte eliras kune
kun urino trapasante la ureteron, tiuj parazitantaj apud la hepatveino
eliras tm la intesttubo kune kun ckskremento.

Pri la traktado de tiuj malpurajoj oni povas havi multe de referencoj
el la lasta Eapitro, sed Gar mi hazarde eltrovis, ke en urino la elovigado

estas mallelpata, mi denove faris jenajn eksperimentojn :—

I. Elovigado en urino normala.

a- Urino ne havanta multe da aromeco.

Tilkie A kavisareads E Rezultato de elovisado (%)
e i [ o e (e e
ST TR (I DRI RS e
T N 1 O D
10, Y 50 | ‘_, iy
| ETIRE SRR DRI ST SRy S D
. BRSNS FSpes RS IR Y EpRere K
o R B T
50 . N I s 0 ao! -
Jimpare Con akv0). - | v c =] BOE o e e

La danron de konservado en urino oni kalkulas de kiam la
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parazitato (porko) estas buéita.

b. Urino rice aroma.

( 29)

Daiiro de konservado , Rezultato de elovizado (3%)

g latao  2atago | Satage | datapo | Datag
3 horoj | - 80 | - =

6 . - | 7 | 80 | ~ | 4
{1 Rl , il 50 wl _, %
%, | - 50 55 - |

e~ - 5| -| 5 -
M, i —k iy = = ry
“ I e e e
komparo (en akvo) —, 80' —g _l =

2. Influo sur elovigadon de urino.

lau grado de dilueco.

a. Urino ne havanta multe da aroma.

1

s | Rl e core 50 :
urino (%) Ia tago  2a tago  3a tago i 4a tago

normala ‘ - - - | =\

70 | Y 50 -

50 f - 5 75 - 1l |
LES I Urino uzita en tin

_33_7 ’-__‘__:'_ i 6 i 80 | " ’nmahpdcelpnrtco-

20 I - 20 80 — | akvo por delui, el Ia l

AhE — . B v ey 2 .

10 -~ 20 30 | urba akvoprovizo, ‘
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b.  Urino riée aroma. (1-a chz.)

¥
Dilasco do | Rerltato do al—origado ko tato do morde | &
urino (5%) | 1a tago ' 2a tago 3a tago da tago I ba tazo |
[ | 4 \ ] ¢
normala - e -Cembriizo) - ! ‘lﬁr::a?t;ulh |
ot S R DAY WS oIS 4
| |
70 i —_— -( » ) s n
(Sl il i ISRt & | |
[} ssma kiel la
40 -— —_ -( " ) i » {7 lsate tablo

IR ‘ ' | ‘
. i ~(larvo et |
0 | 3 | difektizas) B ’ |
I : { ' '

80 (laryo) | e sis {

komparo ! - 70 larvo ,
| R A E ks B 3
|
¢. Urino rice aroma. (2-a ckz) |
|
.
T RS il 5 O i
urino (%) ‘ 1a ‘_.‘golga tazo l:;, tago 4a tago l ba tigo i |
. 1 ' . ! ovoj iom " ,

normala — ' - - difektizas ‘

R E . La urino eksperimen- .
. ‘ - . ‘ | | tita estas tin lasita sta |
‘ - = ; | » [ 10 tagojn knj estas I

| ’ forte aroma, - 1
|
30 — —- -_— . " ; -
i \/ l
| ’ |
- | Ovo konservata en 50% |
komparo A | — | — | — - ’ i[’ro:',a urino,
I ‘ |
, 1 | O H
d nl— | ¢0 ‘ %0 _ . &vv(:).konscrmh en |
|
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4. Dilueco de ekskremento kaj
rezultato de la elovigado.
Dilueco | Rezltato de elovizado kaj de movado
deelske — — — —ooo o — | Noto
remonto |1a tago ugvv ! 'ia tn;:u ' h hgn | Ba tago |
o s ) e e
[0 %% |— - l— -— i_
A e I
00 % |- - — |— - por dilui
‘ | ulr‘iu ‘lln ;
o F(omia [, [{axYRCe A
o 4 | i 4 b+ oo kvopror-
E | +++ + mon .
- | edetui o Figg 4l + 4T
| +(l‘onnh
ouparo|_ +(70%) | +(805%) ependi- | Cependi
| + At )

‘Proporcio de ekskremento kaj
urino en Intermiksado, kaj elovigado.

Proporcio de miksado | Hezultato de la elovizado,
|
2:::""‘ utino | 1a | 2a Ja | 4a ' 5a | 6a 7a
(gr.) ‘ Cec) | tago | tugo tago tago | tago tago tago ,
|
S P e O S i e S
7 3 . - — —— —_ — — —
|
5 , b - - - - —_ —_ —_
i N |
A B - | — - - - - 3
!
[ | i
1 } 0 — — - | — -— — s
| n
0 .
komparo (en akvo) - | -+ e 4 E + + .

Uzitaj Ian ckskremento el

aromn,

rcktumo  kaj

In

urino el veziko furte
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Resume :

1.

)

o

-3
.

La ovo konservita plilonge en urino havas malpli altan procenton
da povo de elovigado.

Puriginta, sukcenkolora kaj ri¢e aroma ordinara urino havas tra
¢inj eksperimentoj fortan econ malhelpi la elovigadon, ¢ se la ovo
clovigas, la larvo ne povas tiel sufice kreski kiel formi ependimon.
T a urino uzata en la tago mem eslas tiel efika, ke gia diluajo de
pli ol 30 gp tute senigus ait grandmezure malhelpas la povon de
elovigado.

La urino lasita stari 10 tagojn ankait efikas kontraii elovigado.
Ependimaj larvoj kreskintaj en akvo pereis iuj en unu tago
kiam oni cksperimentis je la 8a tago de ilia trempado en akvo
kun diversgradaj diluajoj de urino.

Deluita ekskremento ankait rimarkeble malakeelas L. elovigadon.
14 miksajoj de ekskremento kaj urino en diversaj propercioj ankait

tute malebligas la elovigadon.

Sckve oni vidas, ke marfoj ait malsekaj regionoj enhavantaj iom

da malpurajoj plej konvenas por elovigado kaj kreskado de la larvo,

tion ankait tre bone pruvas ‘enaj faktoj:
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(36) K. TAKEGAMI

Tiu €i eltrovo pri malhelpo al elovigado en la ekskrementujo de la

porkostalo estas necatindita rikolto. FEstas do tre necese, ke ni utioign

laiieble tiun @i grandan favoron de la naturo, singarde malhelpanie

disvastigon de la malpurajoj. Supozite, ke la stalo kaj eksperimentu’o

cstag konstruitaj neperfekte, la pluvado enpenetros aft enfluas en la
ujon, tinmaniere perdigante tre favoran okazon. Ta supre montritaj du
tabeloj bone rakontas la fakton.

-y

Konkludo
Tin €i vermo parazitas ée porko en malsekaj regionoj en tropika
zonoj kaj malhelpas kre<kadon de la parazitato.
La pamzitato elirigas la ovoin de la parazito kune kun sis urino
ailt ekskremento.
La ovo clovigas je konvenaj temperaturo kaj malsckeco kaj rekte
enpenetras en la parazitoton, ne pere de la interparazitato.
Sub konvena konservado la larve vivas pli ol 100 tagoin.
La rezistpovo de la ovo estas granda kontrait sekeco kaj malvarmo,
sed malgrands kontralt drogoj.
La larvo kaj ependimlarvo estas malfortaj kontraii sekeco kaj drogoj,
sed kompare fortaj kontratt malvarmo.
La“ovo kaj ependimlarvo estas rimarkeble malfortaj kontrai forte
aroma urino,
En ordinara miksajo de ckskremcnto kaj urino la elovigado ne
okazas kaj la ependimlarvo pereas en daiiro malpli ol unu tago.
Mi do menciag kiel resumon ‘enain prizorgajoin, kredante, ke ili
estas Ia plej racia kaj ekonomia profiraksio.
(a) Eduki porkoin latieble en stalo.
(b) Ventoli kaj sekigi la plankon de la stalo, apartigante gin
de Ia tero j¢ konvena interspaco.
(¢) Konstrui ekskrementujon eksterdome ¢l nesorbemaj materialoj
kaj provizi kovrilon.
K 3% KNI
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