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中史摘要          一

泔毐一壞盆我適音寄主植物接種內生齒根菌 (VAM) 孢于是目前夫垂卡殖菌種唯一可
行的方法 ,經本場試撿結果 ,盆我百喜革添加住跢 未痋

一

住1%尿素式 i豸虫未桿較適宜茵
種卡殖 ,經培泰十二週筱 ,孢子密度暗為原先接種密度的36﹍ 31和28倍 田間接挂試聆有提高
早年面積產暈的效果 9尢以合低磷肥的垚東玉米試區最為顒者 ,在接種內生齒根苗並施排萉
推為幸之全音處理 (VP)與施全童磷萉不接種內生菌根菌處理 (P)7較可暗產7%,與

處理區分9.(比 P處理區及 一P處理區增產3及11%,MF處 理區方 一P處玨區瑎庄5
%。
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2.藍濧省農業試驗所研究員兼主任 ,臺南區撰業改良場助理 .
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內生菌根 內生菌根齒 VAmycUr一hi2a.GlUmusclarum

前    言

許多重要經濟作物 ,茹豆科 (Asai,1944)和未本科 (Asai,m34)的根
..●常形成內生

齒根 (VAmycUrrhime)。 南於內生菌根之形成可以增加作物對秦分的吸收而提高磅物泰

分之有效性 ,因 此近年來引起許 多袁業專家所先的興趣 ,惟迄今純粹培泰內生菌根菌之技術

尚付閱茹 ,而必須培泰於透當奇主植物的根部 (PUwellandBagyarajm84)。

在低磷肥分土壞 ,內 生菌根菌具有較夫之蒧手潛力 (Gerdemann,1975) ,田 間施用

多童磷肥反而降低三未內生菌根的蒧染程度 (Khan,m72) ,本計童乃針對中寺或低磷肥     .

地區 ,以不同的施磷童處理來評估內生菌根苗田間發際應用效至 ,同時經由盆我試驗
,以不

同添加物質和混度的控制來探討菌種縈殖最佳條件 ,期於最短期間大量繴殖菌種
,提高接種     〧

源品質 ,以供應田間接種式菌根株苗培育所需 。

試 驗 材 料 與 方 法

一 、千
施地點 :垚南 (盟水)、 嘉義 (義竹)、 垚東 (池上)

=、 供試品種
:〦未 :垚袁351號 夫三 3垚袁巧號

三 、接種源 :內生菌根齒
(GlUmusclarum)採句盆我百喜革 。

田

一

不同恭加物對內生菌
.根

菌繴殖=影
菩 .

本項試臉在細室進行盆栽培奏 ,供試作物為萌芽二逛之百喜革使康株苗 ,土裝為砂

質壞土 (pHΠ 2,有機質住69豸 ,磷旰6&5公斤/公頃 ,氧化鉀143公斤/公頃)經lUU
°C,消毒3U分鐘 ,分 9.(進行下列處理 :
(1)未糠 1豸 (W/W)    (2)米  糠住5%    (3)蔗 渣 1豸
(4)蔗渣住5%         (5)〦 未桿 1%    (6)〦 未桿住5豸

(7)永帝U.1%         (8)永  索住U5%
以上八處理 9舟處理五盆 (我盆直徑15公分),舟盆視同一重及 ,升我盆我植百喜

革株苗六株 ,同 時接種內生菌根菌 (約 2UU孢 子/盆) ,除永帝外 ,其它供試添加物並

先經發酵=逛 。於十二逛夜採土棣調查孢子縈殖數目。
五 、土裝混度對內生菌根菌種繴殖之影審

本項試臉在玻璃網室進行 ,土壞恒混箱分別設定 1∴2住28及 3U°C寺田種不同定混
處理 9各處理均添加同童之堆肥 (4%)及 尿素 (U.1℅)按一般栽培法管理之於第八
週及十二逛在調查孢子發殖數目。

六 、內生菌根茵我培土南問應用

(一)土壞條件 Ξ

盟水玉米試區 3砂 質壞〦 ,pH4.6,有機質1仍℅ ,

磷盰H9公斤/公頃 ,氧化鉀366公 斤/公頃 。
義竹三未試區 3砂質壞〦 ,pH住4,有機質21%,

磷玕143公 斤/公頃 ,氧化鉀1U7公斤/公頃 。
義竹大豆試區 :砂 質壞土 9pHt2,有機質ㄙ2%,
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碎矸315公斤/公頃 .氧化鉀3〝‵斤/公萌。
;

垂東三未試區 :坋拜堆〦 ,pHΞ乎.咁柚女到鞔ㄉ   ﹍
﹍ ﹍  :    群弼 公斤/公頃 .執化鉀1狂公﹍斤/公頃 .
(=)田 間處理
1.接種內生菌根菌 (約2UU孢子/株),本攤皏犯 (M).
1接種時生曲根苗並施用碎祀堆茂士t全〧 (M坅 t
&接佳內生茵根齒並施用十二玤肥 <Mpㄅ . ﹍
在早施磷肥 (P).                      ﹍

5本接種內生瑋棋蟲 ,率雄砧起′<一均﹍.
崧〦五處接 9轟燕銣 垚及 ,器毛全:達曲惙燕︳撈﹍到 9心屈m嶔 毘缽 尺〤8

公尺=4告 8干才公尺 :各處﹍乎j攤撥非茁幸兞甩1工之民 仁 未 lm kg/ha,夫
耳 mkg/h.‘ o(〦﹍未 η 任g/ha9垚且 (Ⅷ㎏/●● 於播種同時接種內生
苗根它舒。 ｛

盟水〔試區 3春作〦米 (75.a5播 種)

義竹式區︴狄作三未 (7在1住 l.播種)

春作夫三 “Πa&播種)
垚東式區 :春作〦米 “∴ㄙl∴播種)

(三)調﹍查及毛我項目﹍

∴﹍琪分析有效春牛合子 ,定期朝垚挂鐎年岳 ,為扭形蟲百#丰 .孢子發娃數
目以及產蚤調查。

﹍ :        結

一
一

木同添加物對內生齒根菌卡殖色彩午

呆

表 l.不同添扣物球︳●甘︳。.茵 扭垚︴︴j︴
=:﹍

形各
Table1.EffectsbfsHlamen●m.nts.nthemultiplicat㏑ nUfGlUmusclarum

Treatm.nt
血〢 U岱●UrbS/kgsUi

12wks=ftei treatment

二%米 帝女(只▇cebran)

U.●%米 掑人Rice●ran)

H竹藤 准 (｝:●︴工..啦 )
U.5%蔗 渣 (Bagasse)

一

%玉米捍 (CUrn stem)

U.5%玉米桿 (CUrn stem)

U.1%尿 素 (Urea)
U.㏄%尿 素 (Ureω

中表列數字為四重覆之平均值(Each▼ .!眸 iSt㎏ mm,矷 4:工.以 ic＿.tp●∥
譅千狂肥脫賤搬甜

。
絆   就°::∴ j各:吾吾吾吾︴手:︴f︳:︴甘苦:吾L鎞盹伊曲emme

名U●U︳中c
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砂質琪土添加 1豸未朴 ”豸器捸
、
1%蔗渣

一

住●ㄞ蔗渣 ,1豸〦未桿、住5%三

未捍、住1豸永帝以及住巧豸呆素寺不同處琈進行盆我接種內生菌根苗
.在玻璃網室內培

秦十二進幻 白原先舟公斤〦合 m3個厚腜孢子 (2UU仰 /盆)增殖為2U6U,528U,76U
,92U,41UU,3以 U,租4U及1弱U個 /公斤〦 (良 i)      ﹍    一

二、〦壞混度封內生亄根甫發瑋之影年 ｛ ∵﹍

內生菌根菌在不同土裝混度 19〡 幻 ∵28】●UFC的 盆裁百菩革培泰八逛社其厚膜孢

子調查數分9.(為㏄U、 11m、 324啤巧4q個/公斤〦 ,十二進程增至田U＿ 幻8U、 492U及

3嗎U個 /公斤〦 (表 2)

袁 6 〦壞混度封內生齒根苗紫殖=彩午
﹍Tabl.2.︳Effetts.fdbⅡ t●mp色ratu-e.bnthe血 ultipllcati●●.f Gl.musclamm

子︳(個/公斤土) ChlamydUspU=es/kgsHl

Treatment 過     後
8wksafte工 treatment

65Ud中 *

〦19Uc

3,24U a

l,54U b

土    週    後
12 wksafte工  t工eatment

82U﹍ c

乳98Ub

4.92U a

3,U5Ub

15.C

2U.C

28.C

3U.C

。奲繫輯轠藤鸐撰扥蹴齣蟬≒j一驊奲㏑甜ㄏ士苦ξr1︴生9y伍emme

三 、內生茵根苗培泰〦田間忠用

(一)盟本試區春作三米垚衷351號 .於接種旗由逛調查株高 ,各處理區 M、 MP、 M
F、 P及 一P試區〦未植株干均株高分別布3工3、 4Π5、 4ㄙ●、●●●及2●U公分
9八逛旄平均株高分9.(為 18t6、 ◢n3＿ 19&6、 2U巳8及 r住6公分 ,籽千庄童各

處理區分別為Ⅸ”孔2一 多蚷眊∴

一

?4812、 254牛7及227色8公斤/公頃 (在 3)

肛 &一 內生齒推對〦未生長次擋庄之救呆
*(盟水試區)

T.ble3.卄
Ξ:｜
。
｛三Ξyc.ㄏ

一

hiγ

一

 

—

干 t一
e﹍

甲∵
wth andyield .f:.rn (Y工en＿

Height(cm)

T工eatment
週

仕g/ha)
vie︳d

名35工 2a

乳424.la

2,482.2 a

2,544.9a

名276.8a

Imde*

lU4

lU7

lU9

ll!

lUU

M

MP

MP’

33.3 ab︳︳

45:5 a

4〦8 a

m£ ab

2a.Ub

18I6b :

2lq3a ﹍

198£ ab

2U5.8 a

1,q6c
笻

笻畤

�祤

郛  餒褒   時    品

一 聒 一
.



(二>義竹試甚扶莋虫未甚哀茁1號 .於接種社田逛調查抹高 ,各處理區 M、 MP、 M
P‵ P灰 ∴P三朱子均株高分別為5&8-723、 71.7、 7色1友 5在 1公分 ,八逛在
﹍辛均株高分9.(為”64、 以臥5、 甡21‵ πl.6承 4二5公分,籽安產量各處理區分
9.(為β8U在 7、 642a● 、mlL7、 m7∴7友55U在5公斤/公頃 (袁 4)

｜袁 4..V● ′﹂齒根菩守〦束」∟琤t及┤蘣堪巨之公舡月╰*(埻毛︴什肯民區)
Table4.Effect UfV公「mycUrrhi2aeon thegrUwth a.dyⅡ eld Uf cUrn

(工一chUu fi.ldtrial)

童產 數指

(k直/hω
ie︳d

Index

M

MP

MP’

P

一P

58.8 bc︳中

92.3ab

?l.9ab

96.l a

54.l c

2η.4 ab

249.5 a

m2.1‘︳

241.6 a

212.5 b

∴εU4.9bc

q42s.Ua

色∴12.7ab

q2?5.7a

毘5U4.5c

lU6

l19‘

lll

l14

lUU

中表列致字為四重覆之平均值(E巾●
∥表列英文字母枯同者係依 Duncan,s
︳etterdU notdiffer sign︳ ficantly

〡a︳!.is themean.f4工 .pⅡicates)                一
多變域法mll得 (P=q㏄ )不顯著者 (CU1.●nfUl︳ U●edbythesame
(p=qU5)acc.rd︳ ngt.Duncan’smu︳ t珀 le一rangetest)

(三)義竹試區春作夫且垚哀巧號﹍於接種使田逛調查株高 ,各處理 M、 MP、 MF、
‵P及-P〦 未干均株高分﹍牙︴為2tU、 2t8、 2住2、 2t4及 2色 7公分.八逛夜干均
; 株高分9.(為 5&2、 5臥8、 5在4、 5q1及4臥6公分 ,籽︴產童各處理區分J.(為 258七8
、πm9.2、 2㏄!.9‵ 272&8及｜π9&U公斤/公頃 (袁 5)         ｛

袁 5.內 生菌根封未三生長及培產之效果*(義竹試區)
Ta6le 5. Ef竹qt U! VA「mycorrhiLae tn the grUwth 缸nd yield Uf ctr垚

(工一chUu fieldtrial)

He:ght (cm)
處 理 π 四 o

工ndㄜxTreatment 4芞江ξ」現工週 什g/㏑)
treatment ield

名584.8

名SU9.2

名661.9

乳928:8

石︴5m●

.理

M

MP

MP’

P

一
P

2工U

2I8

269

2工4a

2｛︳｝.7一日∟

�笣

紬紬紬【

�
�祤
紩紬�祪

�祪
‥

粘粖笣＆

�紻

粖眭

ㄈ
【畤笣畤畤

∩

53.2 b

59.8a

54＿4 b

59.l a

49.6c

︳表列數字為四重覆之平均值 (Each
∥表列英文字母相同者係依 Duncan’ s

︳ette工 ddn● tdiffe工 s︳gn︳ ficant︳ ,

▼alu● is themeanUf4
多變域法測得 (P〧 a㏄ )
(p=qU5)accbrdihgtb

ie●i.ates)  :   ﹍  :   ｜;一 ﹍  ﹍
不顯著者 (CUlumⅡ fUll.wedby﹍ th.same
DuHcars mult⋯ le一

=巨
h直ete‘ t)  ;  ﹀
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(田)臺東試區春砟〦未垚哀筇1琨.,接種夜甲逛韜輂林南 ,各燕琿耳 M、 MP、 MF
、∴承一P〦未干均株高分工.(為。。9〢朮4.4。●∴5工4承 1年7公分 ,八逛旗干均
株高分玡.(為 m4.。 、巧l.● 、241∴

1↓.巧ㄙ●π19︴4公分.籽工戽子各庄理區分9.(為

石1色一、Sl田.U、 〃
。
住l、 ”91.承曣 .9公斤/公頃 (良●)

袁 色 內生菌根對〦未生長及增產
=效
果*(垚 東試區)

Table6.EffectUfVA-mycUrrh比 aeUnthegrUwthandyie1● Ufc.rn

(Taitungf㏑ ldtH缸 )

T工eatment (〦-a> Index

M

M1

MP’

P

一P

19.9 c︳｜

56旌 a

43.Ub

53.4 a

19.9 c

194.l c

251.3 a

241.l b

252.6 a

194.4 c

乳616.lb

3,154.Ua

名97色 la

乳991.la

乳SUa.9b

lU4

126

llU

l19

lUU

︳表列數字為四車覆:之平均值 (E年hVn︳眸心the珃¢anUf4rψ︳qates)
∥表列英文字母相同者係依 Dunca●s步變城法測得 (P=qUS)不顯著者 (C山凹⋯㏑︳1●聑m玗 坫om站e.
letterdUn.t&ffe工 茁m︴㏑antly〔 p:手 q㏄ )aCcUrd㏑gt.mnca扯

’Smu㏑社●e︴到昭●︳“Ⅸ比)

本試撥結果擷示 .盆我有善革恭加住5ㄞ未扛 ,↓〦%尿帝或⊥名〦未捍琪逋宜內生菌根

齒卡砫●接硅雄十

一

避 ,孢子密度分別為田缸∴狃m次4Um啦 /公斤〦 ,達原先接種密度的
36、 31和28倍 ,而這些添加物的來濂克尺 9取得較客毋可﹍以符合.升帑應辯之嚅求 ,在接種種

第八週厚膜孢子的調查數肆然增加不多 ,但各處理均可批察到多量的外廷菌絲 ,這些外廷或

旗根內的菌絲 ,在種源應用上亦有與孢子相同的功能 .使手棋外形成菌扭4能力。田間試撥

結果 ,除盟水試區因史天候影審 ,植株生育遭受阻瑛 ,無法一碎評估外 ,其它試區則顒示接

種內一菌根菌有提高!單位面橫薄暈4雜呆 ,布共以低碎肝的蛗東三未試耳長南頵若 ,〦接孝
內一菌根菌並和全童碎肥處理 <MP)與施全童碓肥;本描年內生茵根齒處琈 (● 9.較 ﹍可
增產7%,共不和磷肥不接瑋內生甫根苗瑋耳 (﹍P)”李可接車筇哆 ,施帝聶昧雖抾種內
生齒拫苗處理 (MP● 與處理一P比較可增產mㄞ ,義竹〦未試區 ,處玗 M..P一分射7庭玨 P
及處理
:P及
一P增產3ㄞ及r%,處理 MP’ 9L一P增產H豸夫且試區 ,處理 MP分

9.(”處理 P及 一P增產3豸及11%處理 MF7一 P增產5豸 ,白｜此可知 ,施用適量肥
籵並瓩合接種內生菌根苗 .可以增進植株生長 ,提高作物產童應用於低磷肥地區共助至將更

潁若 .

內生菌根菌可以產生序膜孢子在〦中殘存一
段時間 ,種植夫童形成內生菌根苗孢子的作

物 ,能促進下期作物的生長 ,t其弦作物為高度茵狂共生依存度若 ,因此宜對本若目前的掄

作才氏做其田間消長調輂 ,以做為將來田間接種時機及接種受的依據 ,又選擇進常作物掄作
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,將有助於作物生長 ,亦寸減少田間﹍接種的次數﹍崗時常再↓銨加強菌挂發殖試臉 ,於短期

間大童縈殖菌種 。
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