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茶樹氮肥施用推薦用量之研究 
 

Study of the appropriate rate of tea tree nitrogen fertiliser application 
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摘 要 
 
 

茶樹為高需氮作物，氮肥的施用影響了茶樹的產量及風味，為探討高山茶區 
的氮肥施用量，在南投縣仁愛鄉進行試驗，茶園海拔為 1400 公尺，由農友的慣行 
施氮量調整，分別施用 1200、800、400 公斤/每年/公頃的施氮量，全年施用比例 
依各季茶葉產量調整。結果顯示，施用 2/3 氮量並不影響茶芽之農藝性狀及產量， 

也不影響茶葉中的各種養分含量，但施用 1/3 施用氮量對高海拔地區茶園來說，茶 

葉中的氮含量及葉綠素讀值均已微微下降。茶葉中的茶胺酸隨施氮量增加而增 

加，達顯著差異。而兒茶素中的 Epigallocatechin gallate 和總兒茶素含量，則以 2/3 

氮肥施用量的處理為最高，但這又與茶葉感官品評的結果較不一樣，通常茶胺酸 

含量高，表現在茶葉中的是甘甜滋味的增加，但在春季的試驗中，茶葉外觀的得 

分，隨著氮肥施用量的增加而減少，香氣及滋味亦有相同的趨勢，總分也是隨著 

氮肥施用量的增加而減少。較為特殊的是，僅施用磷鉀肥，不施氮肥的處理，無 

論是外觀、香氣及滋味均高於試驗組。夏季試驗感官品評各項目的得分在各處理 

之間的差異較小，但仍與春季試驗有相同的趨勢，在施氮量越高的處理，得分略 

低於對照組。綜合以上結果，初步推估高海拔的茶園施用氮量應在 800 公斤/公頃/ 

年左右較為合適，未來將進行高量氮肥對環境的影響，再行修正。 
 

 

關鍵詞：茶樹、氮肥、施用推薦用量。 
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前 言 
 

 
 

茶樹 (Camellia sinensis (L.)O. Kuntze)  在植物學上的分類，屬顯花植物門，雙 
子葉植物綱、離瓣花目、山茶科 (Theaceae)  山茶屬 (Camellia)，多年生常綠喬木 
或灌木型的植物，茶葉在中國有數千年的歷史，與咖啡和可可並列世界三大飲料 
作物。茶樹為多年生的常綠作物，以採摘其嫩芽葉為主，在台灣種植面積大約是 

11,000 公頃，產量約為 12,000 公噸(2014，農糧署)。茶樹與一般作物不同，適合生 

長於酸性土壤中，最適生長的土壤 pH 值為 4.0-5.5 之間。茶樹栽培分佈甚廣，臺 

灣僅台南無栽培記錄，從海拔最低的馬祖南竿(50m)到海拔最高的大禹嶺(2500m) 

均有栽種。茶樹採摘其葉芽作為加工原料，因為是飲料作物，成品茶乾對其品質 

的要求與其他作物不同，講求其香氣與滋味，故氮肥的施用量及施用肥料的種類 

相當重要，又因著茶樹的品種、栽培環境及海拔等因素，茶樹的生長勢及產量也 

大大不同，在氮肥施用量上則需要因品種及當地的條件做相關的調整。因為茶樹 

種植於酸性土壤，氮肥利用率普遍偏低，在 99-103 年的合理化施肥示範點調查顯 

示，各茶區的氮肥利用效率大約是在 6-30%左右。一般在茶價較高和海拔較高的地 

區，其施用量相對高出很多，施肥手冊的推薦用量為 480 公斤/公頃/年，而高海拔 

地區的氮肥施用量可達 1600 公斤/公頃/年。故建立高低海拔的氮肥施用推薦用量， 

減少過量肥料的施用及造成環境的負擔，是目前茶樹肥培管理較為迫切的目標。 
 
 

材料與方法 
 

 
 

1.   試驗地點：南投縣仁愛鄉。 

2.   試驗品種：青心烏龍(樹齡 29 年)。 

3.   試驗處理： 

依不同氮量施用 1200(全施用氮量)、800(2/3 施用氮量)、400(1/3 施用氮量) 

及 0(對照組)公斤/公頃/年，磷酐及氧化鉀以 50 公斤/公頃/年及 200 公斤/公頃/ 

年施用，採逢機完全區集設計（RCBD）。每處理 40 株茶樹以上，試驗組及對 

照組進行 3 重複試驗，氮、磷酐及氧化鉀比例以尿素、過磷酸鈣、硫酸鉀調 

配。 

4.   試驗調查、品質分析與肥力分析： 

(1)茶菁性狀調查：於春及冬兩季調查試驗區茶芽農藝性狀，調查方式每小 

區逢機採摘調查 10 標準芽之第二葉長、第二葉寬、第二葉厚、第二節間長等 

性狀。 

(2)產量調查：於各季調查試驗區百芽重、茶芽密度及茶菁重量。百芽重為 

每小區逢機採摘 100 標準芽，並調查其重量；茶芽密度為每小區逢機調查三 
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次 30*30 cm2 鐵框內所有可採摘芽數；茶菁重量為每小區所有採摘芽葉重量。 
(3)茶葉品質分析：將試驗區採收之茶菁製作烏龍茶，並依茶業改良場感官 品
評方式進行茶葉之外觀（20％）、水色（20％）、香氣（30％）及滋味（30 

％）之品質評鑑。 
(4)土壤肥力分析：於施肥前及採收後分別取試驗組及對照組之土樣，土樣 

分成表土及底土，並分析土壤酸鹼值及有效性氮、磷、鉀、鈣、鎂等含量。 
(a)土壤酸鹼值分析：秤 20 克風乾土壤(需過 2 mm 篩)於 50 ml 玻璃燒杯中 

加 20 ml 二次水，以玻璃棒充分攪拌，放置一小時，間斷予以攪拌 2 次， 

插入電極前再予充分攪拌，即可用 pH 計測定其 pH 值。 

(b)土壤有機質含量分析：將乾淨的坩堝秤重,紀錄重量，秤取 10 克土壤（需 

過 2 mm 篩）至坩堝中,紀錄，放置灰化爐中以 105℃加熱 6 小時，冷卻 

後秤重紀錄之，再以 375℃加熱隔夜（約 16 小時），待冷卻後秤重，計 

算有機質含量。 

(c)有效磷含量（Bray-1 磷）：取 2 克風乾土壤（需過 2 mm 篩），置於 100 

ml 塑膠瓶中，加入 20  ml 氟化銨溶液，震盪 5 分鐘後過濾（Whatman 

No.42）並收集濾液，取 1 ml 樣品液（土壤濾液）於 2 5ml 定量瓶中（酌 

量使磷含量於 1~40 μg 間），加入 4ml 維他命 C 混合液，加蒸餾水定量 

至 25 ml，靜置 30 分鐘以顯色，再以分光光度計在 882 mμ 波長測之， 

並由標準曲線讀取其濃度。 

(e)交換性陽離子（鉀、鈣、鎂）：取 5 克風乾土壤（需過 2 mm 篩），置於 

100 ml 塑膠瓶中，加入 50 ml 醋酸銨溶液（1M），震盪 30 分鐘後過濾 

（Whatman  No.42）並收集濾液，原液稀釋 10  倍，取約 10  ml 過濾 

（PVDF），再以 ICP-OES 測之。 

(5)植體無機成分分析：於採收後分別取試驗組及對照組之茶葉樣品，秤 0.4 

克樣品置於分解管中，再加入 10 mL 濃硫酸混合均勻，靜置過夜，當消化 

完全後，將分解管中消化液移入 50  mL  定量瓶中，並定量之，再利用 

ICP-OES 分析茶樣中之磷、鉀、鈣、鎂等元素含量。 

5.製茶品質分析： 

(1)官能品評分析：茶葉感官品評均由長期擔任臺灣各茶區比賽茶或分級包 

裝評審擔任，三員均有一定資歷及專業度。另茶葉感官品評時，試驗處 

理均以密碼編排，可避免人為主觀因素干擾。 
(2)化學成分分析：茶胺酸、咖啡因及個別兒茶素含量分析係根據 Li 等人 

(2008)之方法修改而得。秤取 0.5  克冷凍乾燥之茶粉，加入 10 mL 純水， 
於 80℃水浴槽中加熱萃取 30 分鐘，待溶液冷卻至室溫後，定量至 100 

mL，最後以 0.45  nm PVDF 濾膜過濾後，以高效液相層析儀分析。高效 
液相層析儀分析條件如下：高效液相層析儀(1200 series, Agilent, USA)； 
管柱為 Discovery RP-Amide C16 column （Supelco, USA）大小為 4.6 mm 
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x 150 mm x 5 μm；動相 A：ortho-phosphoric acid (85%)與純水 (0.05:99.95, 

V:V)，動相 B：乙腈(acetonitrile, ACN)。樣品注入體積為 20 μL ，流速為 

0.8 mL / min，測定波長為 210 nm。 

6.統計分析：各項試驗分析之數據，用 SPSS 統計軟體進行統計分析。 
 

 
結果與討論 

 

 
 

1.茶園土壤基本性質 

茶園位於南投縣仁愛鄉，質地中等屬壤土，表層 40 公分以下多石礫及碎石， 

排水性良好，海拔 1400 公尺，茶園土壤因長年過量施肥，pH 值在 2.8-3.2 之間， 

屬強酸性土壤。有機質含量因位處高海拔地區，又茶樹修枝時均將枝條留於原地， 

有機質含量相當高，有效磷含量相當高，在 1227-1500mg/kg 之間，其他有效性元 

素亦高出標準許多。在施肥時，磷酐設定在 50 公斤/公頃/年，氧化鉀 200 公斤/公 

頃/年。 
 

 

表 1、試驗區茶園土壤性質（2015 年春季） 
 

試驗組別 pH 
(1:1)   

O.M. 

(g kg-1)   

Bray-1 P 

(mg kg-1)   

Extratable-K 

(mg kg-1)   

Extratable-Ca 

(mg kg-1)   

Extratable-Mg 

(mg kg-1)   

全施用氮量 

表土 3.1±0.1 370.1±103.6 1304.3± 231.7 445.2 ± 45.3 757.0 ± 95.12 198.5±40.9 

底土 2.8±0.1 130.9± 14.2 1392.4± 64.2 351.1 ± 79.1 297.5± 122.0 94.8± 28.2 

2/3 施用氮量 

表土 3.1±0.1 361.1± 90.9 1227.7± 66.6 452.2 ± 77.8 910.0 ± 321.5 251.7± 80.2 

底土 3.0±0.1 132.0 ± 22.5 1475.7±67.6 343.5± 29.9 313.7± 58.5 93.6± 20.2 

1/3 施用氮量 

表土 3.2±0.2 381.2± 124.3 1398.6± 153.2 457.4±52.1 1076.2±359.7 237.3± 71.7 

底土 3.0±0.1 143.4 ± 35.8 1432.1± 83.5 357.5± 57.9 262.5± 12.2 86.2± 10.5 

對照組 

表土 3.0±0.1 368.2 ± 83.0 1500.9± 126.4 533.1±80.2 1154.9±477.9 300.8± 97.8 

底土 2.8±0.3 121.3± 10.6 1399.1±203.7 351.3±31.8 292.3±98.7 91.1± 29.4 

 

註：平均值 ± 標準偏差（standard deviation）。 
 

 

2.不同氮肥施用量處理茶菁性狀及產量調查 

在 2015 年 3 月上旬依不同氮量施用肥料，於 4 月下旬採收(春茶)。第二季在 

4 月下旬施肥，6 月上旬採收(夏季)量測各處理間茶芽之農藝性狀、產量及葉綠素 

讀值，評估不同氮肥施用量對茶葉農藝性狀的影響。結果顯示，春季茶芽之農藝 

性狀，各處理間無顯著差異，僅葉長及葉綠素有隨施用氮量有增加的趨勢，夏季 
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茶芽之農藝性狀較有顯著的趨勢，施用全量氮量及 2/3 氮量的處理，其茶芽密度 
及葉綠素讀值顯著高於施用 1/3 氮量及不施氮肥的處理，但產量及百芽重則沒有 
顯著差異，表示施用 2/3 氮量並不影響茶芽之農藝性狀及產量。 

 

 

表 1、不同氮肥施用量處理對茶樹生育之影響（2015 年春季） 
 

試驗 

組別 

葉長 

(mm) 

葉寬 

(mm) 

節間長 

(mm) 

葉厚 

(mm) 

 

茶芽密度 
百芽重 

(g) 

單位面積 

小區重 

(g/m2)   

 

葉綠素讀值 

全施用氮量 50.2±1.4a
 16.2±1.1a

 15.4±1.3 a 0.34±0.02a
 87.4±2.4a

 49.3±1.5a
 471.6±53.2a

 66.4±1.3 a 

2/3 施用氮量 51.1±1.8a
 16.4±0.6a

 15.3±1.2 a 0.33±0.01a
 85.2±1.4a

 47.3±1.5a
 483.1±86.5a

 63.7±4.4 a 

1/3 施用氮量 49.3±1.0a
 16.6±1.2a

 16.7±1.1 a 0.33±0.01a
 90.4±2.9a

 50.3±2.9a
 469.2±32.3a

 65.0±0.6 a 

對照組 49.6±1.0a
 16.1±0.3a

 16.2±1.6 a 0.32±0.02a
 86.8±1.6 b 46.3±0.6a

 455.7±62.1a
 63.7±1.7a

 

註：平均值 ± 標準誤差（standard  error），數值後英文字母為 5%  顯著水準之變方分析 

結果。 
 
 
 

表 2、不同氮肥施用量處理對茶樹生育之影響（2015 年夏季） 
 

試驗 

組別 

葉長 

(mm) 

葉寬 

(mm) 

節間長 

(mm) 

葉厚 

(mm) 

 

茶芽密度 
百芽重 

(g) 

單位面積 

小區重 

(g/m2)   

 

葉綠素讀值 

全施用氮量 56.5±2.2a
 21.4±1.4a

 20.5±1.2 a 0.32±0.01a
 73.2±3.3a

 56.9±2.0a
 362.4±43.1a

 56.2±1.5 a 

2/3 施用氮量 54.6±4.0a
 20.3±1.3a

 20.9±1.9 a 0.32±0.01a
 77.6±2.1a

 57.2±1.8a
 357.9±54.3a

 56.7±2.3 a 

1/3 施用氮量 57.3±0.8a
 21.9±0.5a

 23.1±0.7 a 0.31±0.02a
 72.8±1.0b

 55.7±2.2a
 368.1±34.8a

 52.3±3.1 a 

對照組 55.0±1.2a
 21.1±0.5a

 21.7±0.5 a 0.31±0.01a
 70.2±0.8b

 54.5±1.9a
 334.2±22.4b

 51.2±3.5b
 

註：平均值 ± 標準誤差（standard error），數值後英文字母為 5% 顯著水準之變方分析 

結果。 
 

 

3.不同氮肥施用量處理茶菁營養元素含量分析 

春季茶乾中含氮量以施用 1/3 施用氮量處理最高，其他處理則無顯著差異，茶 

乾含磷量則與含氮量有相同趨勢，茶乾中鉀、鈣及鎂含量各處理間無顯著差異， 

較特別的是 1/3  施用氮量處理及不施氮處理茶乾中鐵含量及鋁含量均小於施用全 

氮量及 2/3 施用氮量。夏季試驗結果，茶葉中氮含量隨施用氮量減少而減少，鎂含 

量亦有相同趨勢。鉀含量則隨施氮量增加而減少，，鐵鋁含量則與春季試驗時有 

相同趨勢，1/3 施用氮量處理及不施氮處理茶乾中鐵含量及鋁含量均小於施用全氮 

量及 2/3 施用氮量。 
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表 3、不同氮肥施用量處理對茶葉營養元素含量的影響（2015 年春季） 
 
 

試驗組別 N P 

 

 
K Ca Mg 

Total 

Fe Mn Cu Al Zn 

  (g kg-1)   (g kg-1)    (g kg-1)    (g kg-1)   (g kg-1)   (mg kg-1)    (mg kg-1)   (mg kg-1)   (mg kg-1)   (mg kg-1) 

全施用氮量 5.5±0.1b 4.4±0.1b  13.2±0.7a  2.0±0.1a  2.1±0.1a   62.3±7.7a  245.7±28.2a  6.2±1.1a   179.3± 8.4a  16.9±0.7a
 

2/3 施用氮量 5.5±0.1b 4.5±0.1b  12.6±0.5a  1.9±0.1a  2.0±0.0a 67.8±20.5a 217.3±26.6a  6.8±0.5a  173.5±12.6a 17.4±0.6a
 

1/3 施用氮量 5.8±0.1a  4.8±0.2a  13.3±0.4a  2.1±0.1a  2.1±0.0a 48.1±26.9b  212.4± 9.2a   5.6±0.7b  154.9±16.3b 17.8±0.7a
 

對照組 5.5±0.1b 4.6±0.2 b 13.0±0.4 a 2.0±0.2 a 2.0±0.0 a 47.4±28.8b 238.4±16.7a  6.5±0.9a  143.8±18.4b 16.9±0.9a
 

註：平均值 ±  標準誤差（standard error），數值後英文字母為 5%  顯著水準之變方分析結果。 
 

 

表 4、不同氮肥施用量處理對茶葉營養元素含量的影響（2015 年夏季） 
 

 

試驗組別 
     Total     

 N 
(g kg-1) 

P 
(g kg-1) 

K 
(g kg-1) 

Ca 
(g kg-1) 

Mg 
(g kg-1) 

Fe 
(mg kg-1) 

Mn 
(mg kg-1) 

Cu 
(mg kg-1) 

Al 
(mg kg-1) 

Zn 
(mg kg-1) 

全施用氮量 5.4±0.1a
 4.2±0.2b

 15.1±0.4b
 2.1±0.1a

 2.6±0.1a
 74.2± 24.3a

 
214.6±15.9 

a 7.0±0.5a
 145.2± 5.7a

 13.2±0.5a
 

2/3 施用氮量 5.3±0.1b
 4.9±0.1a

 15.4±0.2b
 2.0±0.1a

 2.4±0.1b
 64.2±12.9a

 201.2± 8.9a
 6.7±0.3a

 134.9±4.2a
 13.6±0.2a

 

1/3 施用氮量 
 

5.2±0.1b
 

 

4.2±0.1b
 

 

16.7±0.8a
 

 

2.4±0.1a
 

 

2.4±0.2b
 

 

54.9±11.2b
 

198.8± 

11.7a
 

 

7.2±0.5b
 

 

133.8±9.9a
 

 

13.8±0.3a
 

對照組 5.0±0.1c
 4.1±0.2b

 16.2±0.8a
 2.0±0.1 a 2.2±0.1b

 55.9± 9.3b
 194.2± 3.7a

 6.8±0.7a
 142.1±9.2a

 13.1±0.6a
 

註：平均值 ± 標準誤差（standard error），數值後英文字母為 5%  顯著水準之變方分析結果。 
 
 

4.不同氮肥施用量處理茶葉化學成分含量分析 茶葉中的茶胺酸、咖啡因和兒茶素

是較為重要的成分指標，茶胺酸代表了茶 

葉中的甘味，咖啡因則代表了苦味和刺激神經的成分，兒茶素則代表了茶葉中的 

機能性成分及澀味來源，所以分析茶葉中的化學成分，可以約略代表了茶葉的品 

質。在春季試驗中，各處理間的茶葉化學成分無顯著差異，夏季試驗中，茶葉中 

的茶胺酸隨施氮量增加而增加，達顯著差異。而兒茶素中的 Epigallocatechin gallate 

和總兒茶素含量，則以 2/3 氮肥施用量的處理為最高。 

 

表 4、不同氮肥施用量處理對茶葉化學成分含量的影響（2015 年春季） 
 

試驗組別 茶胺酸 

(mg/g)   

咖啡因 

(mg/g)   

Epigallocatechin 

(mg/g) 

Epigallocatechin gallate 

(mg/g) 
總兒茶素 

(mg/g)   

全施用氮量 25.3±2.1a
 25.1±0.6a

 30.4±1.4a
 39.2±1.2a

 99.5±0.9a
 

2/3 施用氮量 24.5±1.6a
 24.5±0.2a

 31.9±0.6a
 39.9±1.3a

 96.4±2.2a
 

1/3 施用氮量 25.9±1.1a
 23.1±0.9a

 30.3±0.6a
 40.1±0.4a

 99.3±1.3a
 

對照組 25.8±1.4a
 24.2±1.0a

 29.8±1.8a
 38.8±0.8a

 96.4±1.4a
 

註：平均值 ± 標準誤差（standard error），數值後英文字母為 5%  顯著水準之變方分析結果。 
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表 5、不同氮肥施用量處理對茶葉化學成分含量的影響（2015 年夏季） 
 

試驗組別 茶胺酸 
(mg/g)   

咖啡因 
(mg/g)   

Epigallocatechin 

(mg/g) 

Epigallocatechin gallate 

(mg/g) 
總兒茶素 

(mg/g)   

全施用氮量 19.9±1.3a
 27.7±0.5a

 36.2±0.5a
 34.3±1.0b

 97.7± 1.6b
 

2/3 施用氮量 19.1±1.1a
 30.2±0.7a

 38.6±1.7a
 36.0±0.9a

 104.5±1.4a
 

1/3 施用氮量 18.9±1.0a
 28.4±2.4a

 35.6±1.6a
 33.5±2.0b

 95.7± 3.3b
 

對照組 18.7±0.5a
 27.9±3.0a

 37.3±1.1a
 33.8±2.3b

 99.1± 3.6b
 

註：平均值 ± 標準誤差（standard error），數值後英文字母為 5% 顯著水準之變方分析結果。 
 
 

5.不同氮肥施用量處理茶葉感官品評 茶樹是一種很特殊的作物，收穫茶菁後，必須

經過繁瑣的製造過程製成茶乾， 

茶乾又要經過熱水沖泡飲用，講求的是茶湯的色香味，所以必須進行感官品評， 

以評鑑的方式來判斷茶葉的好壞。在春季的試驗中，茶葉外觀的得分，隨著氮肥 

施用量的增加而減少，香氣及滋味亦有相同的趨勢，總分也是隨著氮肥施用量的 

增加而減少。較為特殊的是，僅施用磷鉀肥，不施氮肥的處理，無論是外觀、香 

氣及滋味均高於試驗組。夏季試驗感官品評各項目的得分在各處理之間的差異較 

小，但仍與春季試驗有相同的趨勢，在施氮量越高的處理，得分略低於對照組。 

 

表 6、不同氮肥施用量處理茶葉感官品評結果（2015 年春季） 
 

試驗組別 外觀(20％) 水色(20％) 香氣(30％) 滋味(30％) 總分 

全施用氮量 11.8±0.7
b
 13.8±1.3

a
 21.6±0.3

a
 22.0±0.1

b
 69.4±1.5

b
 

2/3 施用氮量 12.0±1.3
a
 14.0±1.2

a
 22.6±1.7

a
 22.2±1.0

a
 70.9±3.5

a
 

1/3 施用氮量 12.8±1.5
a
 13.6±1.2

a
 22.5±1.0

a
 23.1±0.4

a
 72.2±1.8

a
 

對照組 13.8±1.8
a
 14.3±0.8

a
 23.3±1.2

a
 23.5±0.4

a
 75.1±1.5

a
 

註：平均值 ± 標準偏差（standard deviation），本分數由三位茶業改良場評茶人員共同評分。 
 

 

表 6、不同氮肥施用量處理茶葉感官品評結果（2015 年夏季） 
 

試驗組別 外觀(20％) 水色(20％) 香氣(30％) 滋味(30％) 總分 

全施用氮量 12.4±0.6
a
 15.6±0.6

a
 22.9±1.0

a
 24.5±0.8

a
 75.5±2.8

a
 

2/3 施用氮量 12.4±0.5
a
 16.5±0.1

a
 22.6±0.6

a
 23.3±0.6

a
 75.0±1.2

a
 

1/3 施用氮量 12.8±0.7
a
 16.0±0.0

a
 23.6±1.0

a
 23.6±0.3

a
 76.1±1.0

a
 

對照組 12.1±0.3
a
 18.0±0.0

a
 23.7±1.5

a
 24.0±1.0

a
 77.8±1.7

a
 

註：平均值 ± 標準偏差（standard deviation），本分數由三位茶業改良場評茶人員共同評分。 
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結 論 
 

茶樹為高需氮作物，氮肥的施用影響了茶樹的產量及風味，但由於茶葉的經濟 
效應相當高，在高海拔地區茶樹生長勢較低海拔地區好，產量高且施肥成本約佔生 
產成本 10%以下，所以肥料的施用量超出施肥推薦用量相當多，超量的施肥量也造 
成了土壤酸化及磷的過量累積，在近年的土壤檢測服務中，茶園土壤 pH 低於 4.0 

及磷肥過量累積的茶園相當常見。磷酐的施用量依 103 年的試驗結果，已由 100 公 
斤/公頃/年，調整為 50 公斤/公頃/年，不影響茶樹的生長及產量，且有提升茶葉香 
氣的效果。因此為探討高山茶區的氮肥施用量，我們在南投縣仁愛鄉進行試驗，茶 
園海拔為 1400 公尺，由農友的慣行施氮量調整，分別施用 1200、800、400 公斤/ 

每年/公頃的施氮量，全年施用比例依各季茶葉產量調整，磷酐及氧化鉀則固定以 

50 公斤/公頃/年及 200 公斤/公頃/年施用。結果顯示，春季茶芽之農藝性狀，各處 

理間無顯著差異，僅葉長及葉綠素有隨施用氮量有增加的趨勢，夏季茶芽之農藝性 

狀較有顯著的趨勢，施用全量氮量(1200 公斤/公頃/年)及 2/3 氮量的處理(800 公斤/ 

公頃/年)，其茶芽密度及葉綠素讀值顯著高於施用 1/3 氮量(400 公斤/公頃/年)及不 

施氮肥的處理，但產量及百芽重則沒有顯著差異，表示施用 2/3 氮量並不影響茶芽 

之農藝性狀及產量。春季茶乾中含氮量以施用 1/3 施用氮量處理最高，其他處理則 

無顯著差異，茶乾含磷量則與含氮量有相同趨勢，茶乾中鉀、鈣及鎂含量各處理間 

無顯著差異，較特別的是 1/3 施用氮量處理及不施氮處理茶乾中鐵含量及鋁含量均 

小於施用全氮量及 2/3 施用氮量。夏季試驗結果，茶葉中氮含量隨施用氮量減少而 

減少，鎂含量亦有相同趨勢。鉀含量則隨施氮量增加而減少，鐵鋁含量則與春季試 

驗時有相同趨勢，1/3 施用氮量處理及不施氮處理茶乾中鐵含量及鋁含量均小於施 

用全氮量及 2/3 施用氮量，表示施用 2/3 的氮量，並不影響茶葉中的養分含量，但 

施用 1/3 施用氮量對高海拔地區茶園來說，茶葉中的氮含量及葉綠素讀值均已微微 

下降，因為進行兩季的試驗，在高海拔地區土壤有機質含量相當高的情況下，這些 

差異目前還不顯著，待後續試驗觀察。在春季試驗中，各處理間的茶葉化學成分無 

顯著差異，夏季試驗中，茶葉中的茶胺酸隨施氮量增加而增加，達顯著差異。而兒 

茶素中的 Epigallocatechin gallate 和總兒茶素含量，則以 2/3 氮肥施用量的處理為最 

高，但這又與茶葉感官品評的結果較不一樣，通常茶胺酸含量高，表現在茶葉中的 

是甘甜滋味的增加，但在春季的試驗中，茶葉外觀的得分，隨著氮肥施用量的增加 

而減少，香氣及滋味亦有相同的趨勢，總分也是隨著氮肥施用量的增加而減少。較 

為特殊的是，僅施用磷鉀肥，不施氮肥的處理，無論是外觀、香氣及滋味均高於試 

驗組。夏季試驗感官品評各項目的得分在各處理之間的差異較小，但仍與春季試驗 

有相同的趨勢，在施氮量越高的處理，得分略低於對照組。綜合以上結果，初步推 

估高海拔的茶園施用氮量應在 800 公斤/公頃/年左右較為合適，未來將進行高量氮 

肥對環境的影響，再行修正。 
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