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一、前言

不論是用於國內市場銷售或做為

鮮果外銷的鳳梨果實，均需進行妥適的

採收後處理作業，將原始收穫物轉變

為具備販售價值的商品。採收後各流程

操作之優劣，不但直接影響鳳梨鮮果商

品的損耗比例，亦攸關鳳梨果實品質變

化、耐貯性及商品價值，以目前臺灣銷

日鳳梨鮮果為例，果品運抵零售目的地

後，偶有冠芽黃化、果皮轉色異常、果

梗切口污斑、果肉水浸狀和褐化、果心

褐變及果實腐爛等問題，不但失去商品

價值，更嚴重影響商譽而增加外銷拓展

之阻力。前述問題之發生，除卻供果品

質掌控不足(最重要因子)之外，採後處

理流程掌握度不夠精準，亦為衍生諸多

品質問題的重要原因之一，例如果實受

傷引起貯運後品質劣變；此外，集貨包

裝場設施(備)不夠理想，例如國內包裝

業者時常先有集貨包裝場建築物，再因

陋就簡依場地現況東拚西湊擠入硬體設

備，不但影響處理成效與包裝量能，更

直接影響終端–販售時果實品質的穩定

性。

為有效減少鳳梨集運包裝流程損傷

並使作業標準化，以期順利拓展內、外

銷市場，本文介紹目前國內集貨包裝場
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尚未普及之設施(備)與運作流程，作為

供集貨包裝業者擴大或改善包裝場時參

考之用。

二、鳳梨集貨包裝場地需求及
設備配置

集貨包裝場係將農作收穫物轉變為

具商品價值-農產品的場域，外銷用鳳梨

果實將在此處歷經直至裝櫃的採收後處

理流程，因此，場域需依經營規模及包

裝量能取得足夠作業面積及高度，並規

劃合宜的作業動線。目前國際上，若以

每天可達160至250噸包裝量能的蔬果集

貨包裝場，依設施(備)配置及動線規劃

之所需，其場域總面積約0.7至2.5公頃，

硬體設施(備)所占面積則約需0.25至0.75

公頃；於國內實際申請農業設施容許使

用時，可依據經營需要、包裝量能，以

及硬體設施(備)之規格，在符合農業產

銷必要設施之建蔽率規定下予以調整。

一般鳳梨果實集貨包裝場應具備之設施

概可分為下列數項：
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(一)果實進場暫置空間

此區域最好為室內或有遮陰設施

(至少需有遮光網能遮罩空間)，如規劃

為室外且無遮陰設施，則果實需能於0.5

至1小時內完成進場。此區域之考量重

點為避免果實升溫及避免累積呼吸熱，

以免腐敗微生物之生長與繁殖，甚至加

速果實腐損。水選槽並非集貨包裝場必

要設施，視集貨包裝場的果實選別方式

而定，只有採用水選方式之場域需要設

置，如設置有水選槽，則需遮陰。

(二)包裝作業區

一般本區含括果實選別、清潔消

毒、分級及包裝等流程。規劃各流程作

業區塊時，需依據經營需要及包裝量能

選擇適用的設施(備)，作業動線需兼顧

效率與便利性，各作業區塊加強管制，

降低非必要人員進出，以提升作業之流

暢度，避免盛產期因處理量能不足而影

響果實品質。作業區宜保持在作業人員

舒適且有助於維持果實品質之溫度範

圍，工作臺高度及產線配置需方便工作

人員站立作業，作業人員宜穿著制服，

以便辨識及管制。

(三)包裝資材存放區

鳳梨果實貯運時使用之包裝材料

視目標市場而定。目前外銷以瓦楞紙箱

為大宗，近年有銷日業者推動使用循環

物流籃，實際作業時由包裝場裝載完

成後，交付跨境物流業者運送，再由物

流籃租賃公司於日本進行回收、清洗與

運送回臺；而內銷市場多數採塑膠籃裝

運，部分採瓦楞紙箱包裝。不論是塑膠

籃或瓦楞紙箱，在集貨包裝場內都應該

有乾淨而衛生的場地放置，避免清潔

度不佳或帶有不安全的物質經由包裝

容器污染果實，尤其是瓦楞紙箱等包裝

資材，另有油墨成份問題需注意。除維

持資材存放區的環境清潔及衛生外，應

以有形方式進行隔離，並防止粉塵等污

染。

(四)冷藏暫存區

目前國內具規模但使用年限已久

的集貨包裝場，有些不見得配備有冷藏

庫，部分場域已陸續建置新場，或可陸

續解決包裝前後果實冷藏暫存問題，且

可兼作室內風冷之預冷場地，但需考量

預冷用庫與冷藏用庫有風速等條件不同

之差異，務需事先妥善規劃。為節省人

力，冷藏暫存區以配備堆高機(動力來源

為電動)為宜，便於移動包裝前後之鳳梨

果實。

(五)貨櫃碼頭

設有貨櫃碼頭的包裝場，有利於貨

櫃裝載作業時以堆高機直接將堆疊於棧

板之鳳梨包裝箱，自冷藏暫存區移入貨

櫃，提高裝櫃效率。
圖一、雙門式入口(附鞋底消毒池)及洗手設備等
附屬設施。
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圖二、可利用塑膠或鐵製貨斗增加集貨運輸效
率。

圖三、在進場處設置大型地磅站，可於集貨包
裝場鏈結收集果園產量資料。

03－農業試驗所技術服務季刊．2025年3月．141期－

(六)其他附屬設施 

例如員工用餐及休息區、衛生設備

(施)及污染防治處理區等(圖一)。

三、各運作流程適用設施

(一)銜接果園與集貨包裝場

1. 果園集貨

目前國內具規模的鳳梨農場採收作

業時，有些會利用履帶車或小型搬運車

(部分可加裝移動式吊臂)，將採下的果

實集運至果園的田間道路或貨車上；小

農則通常在果實採摘(或刀割採收)後，

以採收容器將果實背負至集貨位置。前

述集貨作業如非採用集貨斗(箱)裝盛果

實，則採果作業時需有一輛貨車在果園

等候，不利經營規模較大者的車輛及人

員調度。為提高作業效率，可利用塑膠

或鐵製貨斗(箱)(圖二)採顏色管理或編號

設計等方式，區分供應農場、田區或栽

培者，便於後續管理。果實置入貨斗時

可利用冠芽做為緩衝，且排放整齊不留

空隙，避免後續於運送過程因果實搖晃

碰撞而造成擦壓傷，如採用水槽進行水

選之集貨包裝場，則集貨斗(箱)之規格

需配合水選槽之大小。

2. 集貨包裝場卸貨

鳳梨集貨包裝場如能在果實集貨

運輸時，採用場域自定之規格化集貨斗

(箱)，並在進場處設置大型地磅站(圖

三)，則可在果實進場時利用地磅站快速

稱取重量，並鏈結各供果園完整果園資

訊及品質抽查資料，有效收集農場各生

產小區或契作農戶之產量及產品追溯等
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事宜，此外，採用貨斗(箱)進行集果者，

於果實進場時可利用堆高機等機械輔助

搬運，不但提高作業效率亦可減輕作業

人員承重負荷。

(二)果實包裝前處理

1. 果實水選及清潔消毒

如為採用水選清潔之包裝場，在果

實倒入水選槽的環節可利用堆高機將集

貨斗(箱)置於升降機，藉由升降機將集

貨斗(箱)沉入水中，鼓聲果會浮在水面

上，透過水流將鳳梨果實向前推移，待

果實接近輸送帶即可進入產線移轉到包

裝區域；而肉聲果則沉入水底暫存，待

當批次包裝完畢再行取出。一般水選池

會加氯或加入業者自己的商業配方，以

進行處理與消毒，每小時至少需檢測水

質1次並進行監控，若有污染疑慮需立即

更換選別池用水。

如非以集貨斗(箱)裝盛，且採敲擊

果實聽取反射音之方式進行選別者，目

前多為人工徒手搬卸(將果實自貨車卸下

或自集果籃拿取)，作業時再次區分合格

果與不合格果，不合格果通常併同肉聲

果做為加工之用，另外裝箱等待後續處

置；而合格果中的鼓聲果則會進入分級

作業。

2. 二次選別及分級

經過選別清潔區之果實，在輸送帶

上以人為手動再次選別，剔除瑕疵果同

時去除果實基部多餘葉片，必要時刷除

異物。此項人為選別作業係依據包裝量

能進行人力調配，一般約需6至14人。

此區域亦為處理果實傷口的前置作業階

段，主要工作乃調整鳳梨果實在輸送帶

上的擺放方向，一般是控制果實基部(果

梗)朝外，以便下一階段(果實上蠟及消

毒步驟)可順利進行。

有些鳳梨集貨包裝場會在分級流程

中導入影像及重量判別系統(圖四)。影

像判別的核心關鍵在於可以綜合考慮各

項品質因子，例如果實冠芽是否異常，

果實外觀是否整齊，果實長度、直徑及

重量等資訊是否符合規範。不符合標準

的果實會在通過最後一道查核點時被排

除；而符合標準的果實則依據銷售對象

按級別劃分於產線上之去向。

3. 去除果實表面多餘水份、上蠟及風乾

如採用水選作業之集貨包裝場，需

於水選後先排除果實表面多餘水分，以
圖四、集貨包裝場可於分級流程包含果重及果
實外觀品質影像辨識系統。
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利上蠟階段蠟液能均勻附著於果實表

面，同時避免稀釋蠟液濃度，以確保達

成上蠟之目的。一般國際大型集貨包裝

場採水蠟以水簾沖淋方式塗佈於果實表

面，且同時進行側面噴塗以覆蓋果實基

部，多餘溢流之水蠟則循環過濾回收使

用，上蠟作業會避開果實冠芽。

上蠟後需進行多段強風吹乾果實表

面蠟液，防止果實表面殘留過多蠟液，

影響後續包裝作業及貯運時之紙箱強

度。

(三)果實包裝、暫貯與出貨

1. 包裝及棧板作業

目前臺灣外銷鮮果包裝用紙箱多

為重量為10kg之規格，每箱果實數量介

於5-12果，各紙箱中至箱內頂部之高度

差異，於不同裝果個數間約在1-1.5英寸

之間，可考慮高差間隙是否填充緩衝資

材。包裝完成後進行打棧板作業，每層

棧板放置5箱，每棧板最多可堆疊90箱。

為增加棧板上紙箱排列之穩定性，最底

層的5層宜採用強化紙箱。如為導入循環

物流籃之包裝集貨場，因係重複使用故

能降低包裝資材之成本。

目前國際大型集貨包裝場可導入自

動打棧板之設備(圖五)，利用機械手臂

及棧板作業平臺取代人工堆疊，不但可

減輕人力負荷、提高作業效率，亦可減

少因人力疲憊衍生作業疏失，使果實產

生不必要之碰撞傷害。

2. 預冷及冷藏

目前國際大型鳳梨集貨包裝場，有

些預冷作業採用風速較強的冷藏庫進行

室內風冷 (圖六)，並做為短時間暫儲之

用，亦即待包裝完成打棧板後，將整棧

板移入12℃冷藏庫中放置，等待後續裝

櫃作業。除了室內風冷預冷外，如採用

側吸式或頂吸式壓差預冷，完成後再移

入冷藏庫暫存者，因每批次預冷作業時

間約需2-3小時，宜依集貨包裝場之出貨

量能，評估所需設備數量，避免影響出

貨效率。

圖五、利用作業平臺及機械手臂進行打棧板可
節省人力投入。
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3. 出貨

於集貨包裝場配置貨櫃碼頭，在裝

櫃作業時可利用堆高機輕鬆將整棧板移

入貨櫃，不僅提高整體作業效率，亦確

保果實貯放與轉運過程作業順暢。

四、結語

目前臺灣的鳳梨集貨包裝場，在規

模、設施與設備及包裝量能等方面，都

有很大的差異，有些即使具備外銷實績

的包裝場，其場域僅簡易鐵皮屋內放置

簡單的選果平臺，以大量的人力直接進

行空氣噴槍吹氣清潔、過秤分級、包裝

及裝櫃，也就是說場域雖具集貨功能，

然不論是從場域內自污染到清潔區的

動線規劃，或者是有害生物的管理，甚

至包裝前後均未進行溫度管理等，遑論

徹底解決外銷鳳梨遭受燻蒸比例過高

的問題；反觀國際大型集貨包裝場，不

但有良好的包裝場動線配置，整體動線

流暢，且環境明亮、整齊且乾淨，甚為

注重場域清潔度。場域中的作業人員穿

著制服配帶頭巾，充分的人力配合機械

化，作業效率高。有些場域還導入非破

壞性電腦影像及重量分級系統，分析各

項品質指標，並依市場需求區分11-16

級，此類嚴格的分級標準有助降低人為

作業之誤差等，均值得臺灣借鏡。

雖國際水果貿易市場之鮮鳳梨主

力品種為MD2，因果實特性適合水選及

水洗清潔，因此，即使供應MD2鮮果的

生產國，會視國際市場距離不同而有地

區上的配置，例如菲律賓以供應亞洲市

場為主，哥斯大黎加以供應歐美市場為

主；然多數國際大型集貨包裝場採用水

選、水洗清潔、消毒、上蠟及冷鏈處理

等，不但作業標準化且供果品質穩定，

櫥架期亦較長；但因MD2之果實特性與

國內主要栽培品種(台農17號)有所區別，

故而國際上普遍應用之處理流程是否能

夠於臺灣複製使用，尚待進一步測試與

驗證。唯採用目前國際大型集貨包裝場

已普及的設施(備)，並使採後作業標準

化，對於穩定臺灣主要外銷品種-台農

17號之供果品質，仍具備正面意義；因

此，解決集貨包裝設施與設備相關問題

仍為當前刻不容緩之議題，祈望各方均

能多加重視。
圖六、已完成棧板作業後以堆高機移入壓差或
風速較強的冷藏庫進行預冷及暫貯。
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