
落花生結莢期光合 供 源
�祤
�笢

儲蓄關係及抑制地 之 影

張 庚 碼

施用1.5公斤/公頃之SADH可使花生之主莖縮短 、葉色變波綠 ,主莖之縮短達15∼m%

。此種效果依施用時期及氣候而異 。莢呆產量方面 ,春作花生不論於始花後期、子實形成期

、子安充實期或子安初熱期施用SADH均 有顳著增產效果 ,而以子安形成期至充實期施用之

效果最佳 ,約增產19∼幻 %。 反之 ,秋作施用SADH卻有5∼笳 %之減產 。氮肥 (基肥m公

斤/公頃)之效應 ,秋作約增產12%,春作則無顳著差異 。氮肥與SADH之連應並不顯著 。
利用l℃U2追雖盆栽花生各生育期施用 SADH一過後植株之光合成能力及同化產物之運

移分配動向 ,結果顳示 ,施用 SADHJ.+單位植株之光合成能力並無顒著影箏 ,而工.+植株光

合成產物之子安/地上部分配比值則有顳著的正效果 ,約為對照植株 (未處理SADH)之 1.6
∼2.1倍 ,顒示施用 SADH後地下部莢呆較地上部莖葉有較多之光合成產物分配 。

中 (英)丈關鍵字 (KeywUrd)

落花生 (Peanut) .結 莢期 (PUdd︳ngStage) .生 長抑制m)((GrUwthRegulatUr)儲

苦一供源 (Sink-SUurce)

本右春作落花生於生育中 .後期因遭梅雨季節 ,在高溫多濕氣氣候下植株常呈現徒長而

易於倒伏 ,不僅易因不通風而發生病蟲害 ,且增加採收之不便 。地上部植株過高亦易手致子

房柄不易入土 ,工.+爽呆產量有不利影審 ;且由於落花生於開花 、結莢期後地上部植株仍有強

烈生長起努。
,此時地上部新生枝條巧與地下部莢呆雨種儲首 (s㏑k)有共同北爭供源 (

sUur)一光合成產物之現象 ,故地上部枝條過度使長 ,g.+地下部爽果產量自為不利 。

SADH(SuccinicacH2,6mmethvlhydra2He)為 幾天前歐美在落花生栽培上應用最

廣泛之生長抑制刑 ,能使植株愛娞 ,葉 色波綠 ,主莖 、支莖及子房柄變短 ,防止植株因過度

使長而倒伏 ,增加抗病蟲害能力 ,且有功拽械栽培收種作業之進行 ,然而在莢呆產量方面
,

一些報告封施用SADH處理後之增產與否 ,結果卸頗不一致
.GUrbert氏 φ,’ 等發現施用

SADH工+莢呆有極顳著之增產效應 ,施用SADHlIb/acre或 2qtucre皆 能增產達mUIb/acre左

右 ,但Daughty氏 ...’ 等則指出本誇於播種後6,8,1U或 12週施用 SADH皆無增產之效果 。
造成此手結果不一致之原因可能有三

8(ll施用時期不同 :依BUUte氏m)的試盼描述 ,落

花生之生殖生有時期可區分為始花 (BeginningblUUm).子房柄形成 (Beginningpeg)、

始莢 (Beginn二 ngpUd)� 充莢 (Full pUd) .子 女形成 (Beginningseed) 、充安 (Full

罕
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seed) 、朸熱 (Beginn:.gmaturity) .成 熱 (Haryest maturity) 、過熱 (Uver
maturity)手 時期 ,各時期施 SADH之意義不同 ,亦可能手致結果之差異。(2｝施用量不同
:SADH之扣用童多呆直接形告植株生長扣制程度 ,封爽呆庄童亦有形牛 .｛ 3｝氣候狀況與
環境因子之不同 :溫度 、雨量 .土壞肥力是決定植株使長程度之主要因子 ;若拉株已頭若發
生及重使長現象 ,施用 SADH可預期將達到莢呆增產之目的

一

反之 ,若在植株生育不良之
狀態下施用SADH,因植株過度矮化 ,總葉面積過小致光合成產物積苦過少 ,則 可能手致莢
呆之洩產 .

有鑑於此 ,本試盼針封下述三方向進行 :(1)改生前人以固定日數 (如 m天 、8週等)為
SADH施用期之方式 ,易 以 BUUte氏所描述之生殖生育期 (茹始花期 ,子安形成期等)為
施用期之指標 ,以親其封植株之生育及莢呆產量之影審。(2)探討 SADH處理對不同品種 .
不同期作 (春 .秋作)及不同肥力 (氮肥區、無氣區)條件下花生植株之生育及莢呆產圭之
情形 。(3)以盆栽試盼配合田間試騎 ,利 用同位帝

14CU2之
同化處理 ,追蹤探討各時期施用

SADH後植株之光合成能力及光合成產物運移分配情形 ,以明其封子安產量之形審。
附注 :由於王扛生長帝合致腫瘤性物質 ,於民國ㄌ年 7月 1日 正式禁止銷售使用 ;且其

施用於花生植株 ,枝條及莢呆均合相當刑量之殘丰.” ,故本試盼雖證安於春作落花生施用
SADH確有預著抑制地上部生長及增產莢呆之效果 ,但王扛生長帝本身並不值得推廣 .堆然
如此 ,本試盼之研究成果仍可應用於蘱社的生長

-●.制刑 (茹 C.C.C.手 ) ,唯其使用方法手需
再進一步之試駩探討 .

試驗材料與方法

一 .材〺 :

供試菜工.l:王桀 (Alar,85%succ二 nicacH2,2一 dimethylhydra2ide)
供試品種 :小粒種花生壆哀4號及垂︴5號 ,夫粒種花生壆南11號及千葉半立 (Chiba

Bunc) 手 .

二 .方法 3

(一)π年度春作試針 為初步瞭解 SADH對不同生育期施用 SADH及不同施用垂 .
不同施用方法封花生植株之生育及產量形審 ,π年春於本所27琥田進行春作田間
試駩 。採裂區設計 ,主處理為小粒種壆袁4號及夫粒種千葉半立二品種 ,副處理
為菜刑波度 、施用期及施用方法 .二品種均為五重段 ,v︳、區面積各為12M2及16M2
,行株距各為3U× 1U及45× 1U公分 .各處理區分如下 8

a.小粒種分四副處理 3

A∫ SADH1.5kg/ha分始花後期 (栽植後41)天與子女形成期 (栽植後φ天)
二次噴施完畢 ,每次噴施半量 。          

︷

B:SADH3kg/ha分始花後期與子女形成期二次噴施完畢 ,每次噴施半量 。
C:SADH1.5kg/ha於 子女形成期一次噴施完畢 .
CK8對照 .
b.夫粒種分三個副處理 8

Ⅳ :SADH1.5kg/ha於 子女形成期 (栽植後6●天)一次噴施完手 .

——66一



J8田EH3kg/ha於子女形成期一次噴施完畢 .

CK〞 :封照 .

(二 )巧年度秋作及76年度春作試盼 8以壆︴5號推廣種為供試品種 ,於75年秋及76年

春於雲林縣元長外花生田進行生長抑制試騎 。採雜 設計 ,主處理為氮肥 (基肥

:氮帝mkg加a,碎玕CUkg加a,氧化鉀SUkg外a;無氮區則只施碎玕及氧化鉀)

副處理為不同施用期 。秋作挑選始花後期 、充莢期
.充安期 .春作挑達子女形成

期 、充安期 、初熱期為 SADH施用期 ;各處理均為四重狂 ,行抹距m× 1U公分
,小區面積12M2.SADH之施用量與施用方法為1.5kg加a一次施畢 .

(三)盆栽花生二℃q2同 化追蹤處理試駩 ﹍三處理 ,十二重在 ,配合76年春作田間試盼

′ 於子女形成期與充安期施用 SADH處理後一週 ,將植株五於密閉之同化箱內
,以 二℃U2同化處理 (同 化箱內放五 1Uu▇ 之 Na214CUa試菜 ,以 1U%之過氣故滴

入 ,即產生
l℃U2氣娃),於處理後三天及收程期各收枝六重在植株 ,將植株各器

官分別烘乾 、稱重 、店扮 、再精稱1U毫克樣本五於測瓶 (Ⅵal)中 ,加入紅織落

解刑 (tissuesUlubili從r,SUluene1UU) ,待 分解完成後 ,以 3U%之 Hp2脫 色 ,

再加入閃煤波 (cUcktail,mmilume一 sU)混合奇五一夜後 ,放入沒娃閃煤計數

器 (liquidscint二 lat二UncUunter)m.(崁 ,所得之計數值 (CPM)經 外標準頻道
(exteral std.channel)之 焠熄 (quenching9校正法校正 ,即得樣本之

l℃ 活

性值 (DPM) 。

結果與 討誇

一、不同施用期、用童及施用方法所施 SADH封花生植株生育與產量之彩審
施用 SADHi.+小粒種垂哀4號及夫粒種千葉半之爽呆產童 .植株及子女性狀之形審如袁

一 。 SADH處 理 封 莢呆產 童 之 彩 審 ,小杠 種 方 面 ,於子 安 形期 一 次噴 手 SADH1.比 g/

ha者 (處理C)莢呆產量袁佳 ,約增產幻%;始花後期及子安形成期二次噴畢SADH 1.
5kg/ha者 (處理A)其次 ,約增產η%;始花後期及子女形成期二次噴畢 SADH3kg/

袁一、SADH封春作落花生莢呆產量、植株及子女性狀之彩智(1兜5,壆哀4號及千葉半立)

Table 1.EffectUfSADHUnpUdy二 eldandplantandseedcharactersUfSpringpeanut.
(1985,TainungN..4andChibaBunch)

十莢果產二為五重石小區之平均 ,千粒重為五重石平均 ,其餘致︴為迕棧取十二株之平均值 .

#副處理代耽之內容參考材料與方法 .

*調查項目
副處理
主處理

莢 果 產 且
(公斤/公頃)

主莖長 度
(公分)

成熱莢數
(個/株)

未熱莢數
(個/株)

植株乾重
(克/株 )

剝 安 率
(%)

千 粒 重
(克 )

菜 色

﹚
�翐

眥春

祧祩祪﹦痒
2.93a

2.73b

3.Ula

2.5Uc

54.7b

48.5b

55.3b

8U.7a

38.8a

34.2ab

4U.3a

28.6b

7.2

6.9

7.1

7.3

1U8.6bc

93.4c

116.lab

125.7a

76.3

75.9

76.l

75.9

388.4b

38U.9b

4U2.4ab

418.6a

倩

倩
倩
倩

�紶
�
�
�秺

�粖
拷
�粔
�

A’

B〞

CK〞

2◆47a

2.43a

2.U9b

58.5b

46.3b

7U.3a

25.6a

23.7a

18.8b

l13.2b

lU8.5b

125.4b

571.2ab

562.4b

589.7a

倩

倩

倩

�紶

�

�秺
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ha者 (處理B9再其次 ,約增產 9%。 大粒種方面 ,於子安形成期一次噴畢 SADH 1.
5kg/ha(處理Ⅳ)與一次噴畢 SADH3kg/ha(處理J)者差異不顳著 ,但均可增產莢
呆約18%。 由各處理之莢呆產童頭示 ,SADH之施用時期的在子女形成期附近較佳 ,

而施用童及施用方法則以1.5kg加a一次噴畢若為佳 .

不許施用時期與施用方法施用 SADH均 可使夫 、小拉種花生之主莖縮短 .葉 色波綠 .
乾重史靼 ,且睡施用童之增加而效果益形顳著 .在早株成熱爽呆個數方面 ,SADH處
理皆有增加成熱爽呆崁之效果 ,尤以子女形成期一次施畢者 (處理C)最佳 ,約可增加
笳∼m%之成熱莢呆數 .比較莢呆之千粒重 ,SADH處 理若較不處理者 (對照)〢〢
且盹 SADH之施用量愈高而千粒重愈輕 ,大小粒種皆然 。在未熱莢數及剝安率方面則
無顳著差異 .

二 、氮肥與不同時期 SAD耳 處理封春 .秋作落花生生育及產量之彩審

秋作栽培落花生因受氣候影審 ,植株生育本已緩.ln,施 用 SADH使植株明顒過度矮化
,手致總葉面積過小 ,光合成產物苦積過少而致莢呆減產 。如哀二中始花後期施用

SADH若 ,柱抹矮化高達m%,莢 呆洩庄笳 %。 在氮肥之效應 ,初期施用氮肥mkg加 a
(基肥)者可使爽呆產量增加約比%.

袁二 、SADH封秋作落花生莢呆產量 、植株及子女性狀之彩審 (1986,壆 袁 5號) 。
Table2.EffectUfSADHUnpUdyieldandplant andseedcharactersUfautumn

peanut. (1986,Ta二 nungNU.5)

*莢果產且為四重石小區之平均 ,千粒重為五重狂平均 ,其餘數掠為逢機取2U株之平均值 .

K年春作試駩結果與π年春作相似 ,生長抑制效果顒著 ,且各時期施用 SADH處理皆
有爽呆增產效果 (哀三) 。無氮區以子女形成期施用 SADH1.5kg外 a處理最佳 ,約增

產幻%;氮肥區以充安期施用者崁佳 ,約增產lU%;而在無氮區與氮肥區之爽呆產量並
無統計上之顒著差異 ,此可能因為試盼田土壞為坋壞土 抄 粒 :31〦8%,坋拉 :田.巧

ㄢ芰
�翊
�翊

�粖
�祩
�祩

症
囤
�祣

皉 �祩紩罕�笸�秸�羕 主 莖 長 度
(公分)

植 株 乾 重
(克/株)

剝 女 率
(%)

千 拉 重
(克 )

菜 色

�窏

畤畤

旺

畤畤

坐

始花後期+
SADH(48天)

充莢期+
SADH(65天 )

充女期+
SADH(85天)

封照 (112天 )

2.22c

3.U3a

2.86a

3.Ula

l1.6c

18.6b

22.Ua

22.8a

7.Uc

8.9b

9.4ab

9.8a

74.U

76.8

74.6

73.2

384.5c

418.7b

456.2a

461.a

濃 綠

倩

畤
倩

淡 綠

旺

畤畤

仲

畤畤

坐

始花後期+
SADH(48天 )

充萊期+
SADH(65天 )

充安期+
SADH(85天 )

封照 (112天 )

2.65c

3.52a

3.26a

3.43a

11.4c

18.8b

21.Uab

22.3a

6.8c

8.3b

8.9ab

9.4a

74.4

77.l

75.6

77.6

382.5c

419.8b

424.8ab

431.3a

濃 綠

倩

畤
倩

淡 綠
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%,黏粒 ;16.51%,N%:U.ll),且 土壞氮帝含量較75年秋作試騎田(砂壞土 3砂粒 :

M.34℅ ,坋粒 :m.15%,黏粒 :11.51%,N%:U.U67%)為 高 ,土壞肥力較佳之故 。

另外 ,氮肥與 SADH之達應效果方面 ,巧年秋作及76午春作均無統計上額著差異 .

袁三 、SADH對春作落花生爽呆產量 、植株及子安性狀之影昝 (19Ⅳ ,臺茛 5號) 。
Table3.EffectUfSAI)HUnpUdyieldandplantandseedcharactersUfspring
peanut. (1987,TainungNU.5)

*莢果產旦為四重夜小區之平均 ,千粒重為五重狂平均 ,其餘數抹為逛機取幻株之平均值
.

比較春、秋作落花生之生長抑ml(,其封爽呆產量具有不同意義
:秋作試臉 ,生長抑制愈顒

著 (植株愈矮 ,主莖長度愈小)若爽呆產量愈低 (固 一);反之 ,春作試驗
,生長抑制效果

愈顳著者爽呆產量愈高(固二);可知氣候因子J.+SADH處理之莢呆產量有重大之影審 。

三 、SADH處理對植株光合成產物運移分配之影審
利用同位素

l℃U2追雖盆我花生各生育期施用 SADH一週後植株之光合成能力及同化產

枋運移分配情形如袁田 。結果顒示 ,於子青形成期及充安期砟用
SADH處理共未施 (

對照)之植株二4C總同化量無顒著差異 ,顒示植株之光合成能力未因施用 SADH而 有

所改愛 .而在植株光合成產物之子安/地上部分配比值方面 ,SADH處 理者顯著增加

,約 為對照植株之1.6∼ 2.1倍 ,顒示施用 SADH後地下部莢呆較地上部莖葉有較多之九

合成產物分配。

由三年之試驗結果可知 ,生長扦制劑 SADH對落花生之生育確有顒著之抑制作用 。其

工.+爽呆產量方面 ,增產機制可能為光合成產物往莢呆部位分配比值增加
,及生長抑制使植株

矮小 ,子房柄變短而易於入土之故 。試驗結果顒示 ,SADH之 較佳施用量為1.5kg/ha,較

佳施用時期為春作之子安形成期至充安期間 (約種植後7U至85天左右
,視氣候情形而定 .)

最多可增產爽呆29%。

推測 SADH處理 ,爽呆不增產之原因可能為施用量、施用時期不恰常 ,尤其重要者為

氣候因子之影審 ,如 75年秋作試盼 ,爽呆甚至減產26%。

ㄢ芰
�翊
�翊

�粖
�祩
�祩

症
囤
�祣

皉
莢 果 產 且
(公斤/公頃)

主 莖 長 度
(公分)

植 株 乾 重
(克/株)

剝 實 率
(%)

千  粒  重
(克 )

葉 色

�窏

畤畤

旺

畤畤

坐

子女形成期十
SADH(丐天)

充實期+
SADH(85天 )

初熟期+
SADH(99天 )

封照 (115天 )

2.79a

2.72a

2.58ab

2.16c

37.3c

4U.2bc

43.8b

51●la

16.9c

17.4b

17.9ab

18.2a

76.5

75.4

76.7

77.6

439.6b

441.6b

453.7ab

458.2a

倩

畤
倩

畤
倩

淡 綠

旺

畤畤

仲

畤畤

坐

子女形成期+
SADH(75天 )

充安期+
SADH(天 )

初熱期+
SADH(99天 )

封照 (115天 )

2.5lb

2.87a

2.63ab

2.42bc

36.8c

39.3c

44.6b

49.8a

16.3bc

17.Ub

17.2ab

18.Ua

75.9

73.6

76.3

74.9

431.1

432.8

439.8

441.3

倩

畤
倩

畤
倩

淡′綠

——69一



播種前施用迍垂氮肛似有功於爽呆之增產 .尤其落花生大多我拉於合砂質段多之砂壞土
肥力本較貧芬 ,堆有共生根瘤苗可回定大氣中之氮卡供寄主作物使用 ,但在營

一

生長初期
氮肥仍扮演重要角色。

日1.氮肥與 SADH處 理封花生植株之主莖長度與產
三之雨係 .(m86,秋作 .)

Fig1.Re︳ atiUnship .f ma︳ n st●m ︳ength ▼s.
y︳ e︳d︳nthepeanutp︳antwithandwith.
UutNandS▲DHtreatment.(Autumn,
1986.)

13        16       19

▇∴︳H S丁巨H└巨Hε丁H:m︳

工:CK一 N
◆:SADHatFULLSEEDSTAGE(SPRINGl987)一 N
◆:SADHa!PUDDINCSTAGE(SPR︳ NGl98”一N
工:SADHatFLUWERINGSTAGE(SPR︳ NGl98”一N
◆:CK一 N
.:SADHatFULLSEEDSTAGE(SPRINGl98?)一 NU
.:SADHatPUDDINGSTAGE(SPRINGl987)一 NU
.:SADHatFLUWERINGSTAGE(SPR︳ NGl98” 一NU

日2.氮肥與 SADH處理封花生植株之主莖長度與庄

一

之田係 .(m87,春 作 .)

Πφ.Relat㏑nsHp .f mai●  stem length vs.
⋯eld︳nthepeanut plantwithandwith.
.ut N and SADH treatment.(Spr︳ ng,
1987.)

︳       4U       ●5

▇∴︳H S丁巨HL蝴 :.︳

=:CK一 N
◆:SADHatFULLSEEDSTAGE(AUTUMNl986)一 N
◆:SADHatPUDDINGSTAGE(AUTUMNl986)一 N
=:SADHatFLUWERINGSTAGE(AUTUMNl98ω 一N
◆:CK一 NU
▲:SADHatFULLSEEDSTAGE(AUTUMNl986)一 NU
●:SADHa!PUDDINGSTAGE(AUTUMNl引 站)一NU
.:SADHatFLUWERINGSTAGE(AUTUMNlⅢ 始)一 NU
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哀田 .子女形成期及充安期同化之 14C於花生植株各器官之分佈及 SADH之彩替
Table4.Effect.fSADHUnthedistribut︳ UnUfl4Cass二 m二latedbypeanut plantatthe

beg︳nningseedstageandfull seedst.ge.

�
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妓

宜
協
畤
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杰
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畤
挽

�紾
拇
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材

▇C活性 DPM6Umg ▄C同化旦 DPM(xlU5)/單位植株
地 上 部
(莖 、葉)

根 莢 殺 子  女
硍協
�絅
�笘
�紬
�笣

協
�紽
�笘

�祩

�笣
� 根 莢 殼 子〡安 總同化且 子 女 :

地 上 部

▇C
同 3
化
後 天

“C
同 32
化
後 天

SADH

C.K.

SADH

C.K.

617    635  167U  364U   5.91｜ ｜

659    776  1344  3Ul8   4.58

子女形成期

3.6

4.7

3.2

4.8

U.6

U.8

U.4

U.3

7.2

6.3

4.U

2.9

2.9    14.2n.   U.82｜ ｜

2.3    14.4m   U.49

5.2    12.7n.   l.65｜ ｜

4.9    12.9n.   l.U2

394

5U8

庛
畤
掄
SdS  137U   3.48十 ｜

612  1189   2.34
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SADH

C.K.

SADH

C.K.

祪眽畤

ｐ
畤祪ｙ

畤
ｐ

�紸
�笻
ｅ
氖
畤
�紸
�笻
ｅ
氖

6U2

lUU3

517

7U7

1377  2718   4.52｜十

1Ul3  2U6U   2.U5

679  214U   4.14︳ 〡

399  1553   2.2U

充 女 期 ⋯﹍⋯﹍﹍﹍﹍⋯﹍⋯﹍﹍﹍﹍﹍⋯﹍一

4.8    U.7    5.1    3.9    14.4n.   U.82｜
｜

6.8    U.3    4.9    2.9    14.9n.   U.43

4.8

7.4

U.4

U.4

3.1

l.9

8.3    16.7ns   l.72｜
｜

6.U    15.6i●    U.81

1.子女形成期係於播種後m天 ,充女期於播種後S1天 .
2.表中數掠均為六重狂植株之平均 .

3.++表 SADH處理與封照之差異達1%潁著標準 ,ns表處理與封照差異未達5%頭著標準 .
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