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要描

本研究係由桃園 ,台 南 ,高雄 ,台 東 ,花蓮區袁業改良與本所共同負責進行 。目的在建
立本右玉米無拽營春日子綜合珍所標件 (DRIsNURMS) 。自民國巧年秋作起至η年春作
止達蹟四期調查區域遍及十三個縣僅台北 ,宜蘭 ,及雄島之澎湖三縣除外 。全部調查的點數
共有184點 ,其中春作巧點 ,狄作1U9點 ,年期作膝高期 (3U一仍 日)採取植株樣本及扣穗期
採取穗葉樣本 ,分析植體中 N,P,K,Ca,Mg,Fe,Mn,Cu,Zn九 項含量 ,以建立適合本
堉的 DRIS標準 ,所得結果如下 :

一 、玉米植物體樣本中 ,各營奏要素問之相互比值與產量的薐相闆達極顒著水準 (r=U.“

n=3Ⅳ) 。顒示玉米植體中營春比值之不同確能反映產量之高低 。因此 DRIS系 統所
依據要素千街比值作為玉米珍靬的方法確能符合統計上之事安 。

二 、本右玉米的植物體中 N,P,K,Ca,Mg,Fe,Mn,Cu,Zn九項營春要素之之平均含量與
美國玉米植體中之臨界值比較 ,本省玉米之含量除 Fe高於其標準及 Mn,Cu,Zn三者
含量在其範日內外 ,鈴 N等五項的含量都遠低於美國玉米臨界合童之下限。而與 SUM.
NER的 臨界 平 均 數 (CRITICAL VALUE).匕 較 兩 者 之 Ca,K合 童 顒 然 不 同 。以 此
兩個國外標準所建的DRIS系 統皆無法適當的珍斬本右之玉米 。

三 .建立 本堉 玉 米  DRIS NURMS 時所 定 高產 定義範 回四種 ,分別 >SUUU,>7UUU,>
mUU,>mUUkg/ha。 此 四種 DRISNURMS皆 可 正 確 珍 靳 本堉 玉 米 。不 同的是 產 量

範固定的高 ,雖可增加 DRISINDEX的敏銳性 ,即指數正 ,負 值皆較夫 ,但範固定得
太高符合條件的樣本夫為減少。而以>mUUkg/ha當 作高產範目的 DRISNURMS,
並不彩審封本右玉米營春的珍印 又能因色容較多的樣本而兼具統計上的代表性 。因此

本研究依此建立珍新標準 。

前

珍新推薦整合系統 (DIAGNUSISANDRECUMMENDATIUNINTEGRATEDSYS一
TEM簡稱 DRIS)為 一種新兵的方法。國外相關的研究報告已相當多 ,且所論及的作物已
遍及甘蔗 ,柑橘 ,小麥 ,大豆 ,玉米等之作物 .

玉米為本右近年來政策性推廣的作物 。亦為近期試騎要黠之一 .DRIS的優點是簡早
,安用。在建立標準 (DRISNURMS)樣 本務求廣泛其能涵蓋不同之氣候 ,土壞 ,品種 ,
採樣時期等的史異因素。而使用時祇需採取受測玉米的植體樣本 ,加以分析營春成分含量利

用 DRISINDEX即 可作珍所非薦 。如此方便的方法安有引進研究的必要 。
l.本計垚承良委會女助 ,謹此致謝 .
2.分別為良試所故研究員 ,助理 .

——36——



建立玉米的 DRISNURMS需要大量而普及各地的植體樣本資料 。本右對玉米的推廣
栽植時間尚為稚瑕 ,並無現成迍用之大量資料可資利用。本試騎目的即在取得此項資料並建

立適合本右玉米之 DRIS珍新推薦系統 。本計到之現刲與執行係由本所李故研究員子純主

持 ,而其不幸於77.5.6日 本試騎將成之日與ㄝ長辟 ,謹以此丈慰其未竟憾。

中共丈關鍵字

珍靬推薦整合系統 (DRIS)。米 (CURN)

試驗材料與方法

本研究由桃園 ,台 南 ,高雄 ,台 東 ,花蓮區袁業改良場與本所共同進行 。自民國巧年秋

作起至π年春作止共四期作 。地域涵蓋十三縣 ,僅 台北 ,宜蘭 ,澎湖三縣本色合在內。調查

的點數 ,總計1●4點其中秋作1U9個 ,春作75個 。

一 、進行的方式分別在各調查點 ,定期採取玉米植體樣本 ,再於收穫時調查產量 。調查點的

面積在1一分地問。點的分佈間隔須夫於一公頃,即一公頃內不得出現一個以上的點 。
二 、植體樣本的採取 ,年期作各調查區分別採取二次 ,其一在玉米發芽後SU一 巧 日問採取植

株五採 。另一在玉米吐抹始期採小穗下的穗葉年區15爿 。以m一巧℃烘乾 ,再作植體營
春分析 。分析項目包括 N,P,K,Ca,Mg,Fe,Mn,Cu,Zn九項 。

三 .玉米產量調查 :在各調查區 ,預先定好之採棣範圍 ,以相連或和鄰的兩行 (達行不取)

共1UU抹的穗重 。再參照行株距計算其產量 。

四 、整 理 上 述 資料 建 立 本右 DRISNURMS。

結果與討論

DRIS係依各營春要素干街悶係 ,去求各要素的指數 (DRISINDEX) ,指數之正負值
訐鑑該營春要素含量的多或缺 ,各營春要素的指數總合為1(9)。 此方法與過去利用臨界波度
(CRITICALCUNCENTRATIUN)或 迪童範回 (SUFFICIENCYRANGE)珍靬 ,同樣依
一定之範圍作各營春帝的標準含量 ,去評鑑作物 。而後者珍新時須受採棣時間 ,部位 ,品種

及地域等限制 ,訐鑑的方式也係早一因子的討論 ,DRIS珍斷兼顧各營春問的干衡 ,且完
全不受上述因素限制〣 ,m為一簡孚 ,客親而安用的方法 。已廣泛使用於甘蔗 ,柑橘 ,小 麥
,大豆 ,玉米手作物(2),(4),(6),(8),(9｝ ,llU)。

DRIS NURMS之建立根據與方法｛9),是將該作物的產區盡可能包括在內 ,且需大量
之資料 ,如此才能色容土壞 ,氣候 ,品種 ,以及各種採樣時期等因子 ,正因如此在珍新標準

中已合上述影響產量之變異 ,故能在珍新時不受其限制 。再就產量區分為高產與低產二部分
,以 (DRISNU孓MS9高產部分各營春要素相互問的比值求平均數 ,標準差 ,CV值 ,作為
DRIS的標準 。珍新時再依 DRISIN●=X的求

法｛9｝求出各營春素的指數值 ,正值哀多 ,負

值袁不足 。 SUMNER曾當試一種修正之建法(7)用 各營春要素的臨界值平均數來求相互比
值以取代原來由樣本直接求出的 DRISNURMS。 本研究討論到引用國外標準時 ,即 用此
法建立 。

由於本右夫現棋栽植玉米巧近幾年的事 ,故若依國外自田間試騎累積所得的資料來建立
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DRISNURMS安有不達 。因此本計到用了近三年時間 ,於全右十三縣設王調查區以取得所
要資料 ,資料涵蓋面幾達本右所有主要栽植玉米區｛1｝ ,包括春作與秋作見 (袁 1)採樣時期
分 ,膝高期 (3U一心 日)與穗葉二種 ,合計共得資杆Sc7個分佈情形如 (哀 2) 。
一 、玉米高低產量範目的界定 :

依上述367個 資料之產量平均數為4928kg/ha此與以往本右調查資料約等(1｝ ,即本
次採樣相當兵代表性 .此值接近mUUkg/ha故設定茹後四個範回以供比較 ,分別為 >

袁1 樣 本 分 佈 哀
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mUU,>mUU,>mUU,>SUUUkg/ha,求 其各個之營春要素平均數 ,連同美國玉米
臨界值(ll),SUMNER所 用之 CRITICALVALUE (袁 3) 。比較 的結果如 下 :

l-(SUMNER利 用 CRITICALMEAN作 DRIS標 準值 ∩ 所列的營春素有 N,P,K,Ca,

Mg五項 ,其 中Ca值高於本右資料甚多(袁3)(固 1)。 利用其資料求 DRISINDEX並

不能引用本右玉米 (資料咯).

〢美國玉米臨界值與本右四種設定之平均值比較 ,本右 N,P,K,Ca,Mg五 項皆未達美

國玉米標準的下限 ,而 Fe含量卸遠高於其上限 ,僅 Mn,Cu,Zn三者落於其範圍內

。因此美國標準顳然不同於本右 ,因 此營春帝相互間之比值亦夫異其趣
,依利用美國

玉米各營春臨界平均數相互比值所建之 DRIS標準 (同 上法)(7)也證安無法珍靳本右

之玉米 (資〺咯)。

曰就本堉四種範圍互相間的比較 ,產量界定值增高 Zn,Cu,Mg三 者之量有遞增之起努
,其餘6項則下降走向 ,但相差並不夫(衷3)(圖 1)。

二 、營春干衡與產量之關係 :

DRIS系 統的理論根據係當植物體內各營春問達到一均衡比時 ,即是產量最佳時之

營春供給。經就所得之367個植硅資料各營春帝相互問之比值N/P.⋯⋯Cu/Zn組合數計m

個 ,與產量求板相悶所得之相關係數達U.“極顳著水準(N=SG7),(固 ”此證明植物硅

中各營春成分之比值確能反映產量的高低 ,亦 即說明採乎衡訐鑑之DRIS確有其價值。

三 、建立本右玉米無拽營春綜合珍新推薦系統的標準 (DRISNURM助  :
玉米以高產群之植體成分營春較好 ,在此前提下 ,以高產群之平均替春比作為均街

點(DRIS NURMS9,作 成的推薦系統較易得高產的結果 。就上述四個高產範日分別作

DRISNURMS並 比較各個的 DRIS工NDEX值 (哀 4)。 哀中所舉五例 ,產量有高有低並

哀 3營 春 要 素 干 均 值 比 較 袁

USARANGECRITICAL
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包括春 、秋二作 ,地區則為新竹 ,台 南 ,彰化 ,台東四縣 .由表中可見珍新的四種結果

,各營春帝含量的缺或多起努相當一致 ,如 第一紅樣本之 P,Ca,Mg,Fe,Cu同 為不

足 ,N,K,Mn,Zn則 都太多 .以 下三例供可看到類似如上起努之結果 .就不同點而言 ,

產量較高的二個範圍>SUUU及 >mUU,訐鑑的較為敏銳即INDEX正或負值都較鉿二者
為夫 ,如第一紅樣本N前二範圍分別為11,1U而 <mUU及 <mUU者分別為9,8。

DR工 S系 統是一種安用系統 ,在建立珍靬標準時 ,取樣務求廣泛 。如此舉几土壞
,

氣候等足以彩審作物產量之因素 ,才 能納入 DRIS中 ,訐鑑亦較正確 。因此上述四種

範圍其各個樣本數亦是判定珍所標準便劣之考慮因素之一 。在此點上 >mUU者樣本點

1m個 (見哀3)為最多最具代表性 ,因 此權街之下四種中>mUU之界定高產範圍所建之
DRISNURMS,兼及珍所推薦的正確與代表性顯然較伋 。
以 >mUUkg/ha為 高產範回(DRISNURMS)(如 袁5),與其鋡另一群 <mUUkg/
ha之比較 ,愛異數 F值測試的結果 ,明 顳不同而 N,P,K,Ca,Fe,Mn六 項平均數 ,

高產區反低於低產區 。說明玉米植體中替泰要素含量高 ,並不能提高產量 ,而替春要素

間之均衡才是獲致高玉米產量的條件 。

結論與建議

一、DRIS珍所推薦系統 ,在珍新及推薦時 ,足以各要素之乎街比為標準 ,是整硅性的較過
去之推薦法僅注重孚一替春素臨界含量值作為珍所的方法 ,顳然更為慎密 ,且因兼及各

替手比之 C.V.值 ,正確性自然較高而合理 。
二 、此建立本右無機營手珍所標準時 ,遍及全右13個縣 ,其土壞 ,氣候等不同彩審玉米產量

之因素 ,以及膝高期 (3U一仍日)穗葉二種替春分析資料等皆涵蓋在內。使得所建立之
DRIS更兵安用價值 ,亦 即珍所推薦時不受採棣時期 ,部位手形審 ,使用起來十分方便

三 、建立 DRIS系 統高產界定以mUUkg/ha較 為洽當 ,而 國外之 DRIS標準並不通用於本
右玉米的珍所推薦 。

田、玉米植株中營春比與產量存有極顳著之板相關 .

五 、由於土壞之愛化極大 ,氣象亦為影審作物之主要因子 ,區域性之肥料試駩為過去本堉兼

顧此雨個愛四下尋求合理施肥推薦的方法。但各袁田之個別差異仍無法掌握 ,DRIS
可在北方面加以補足 ,首先田間試聆即可利用它干街比親念設定肛卄試騎客親的肛籵處

理的等級 ,求得該區我的推薦童 .在安際用於各個別之農田時 DRIS可追雖調整四個
別袁田所產生之差異 ,而李施肥推薦更為合理。

參 考 丈 啟

1.陳春泉 ,1988,玉米適栽地區調查結果的研究與前晇 ,台 泔若政府農林廳
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袁 4 四種 DRIS標準珍靳指數比較哀
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12  -8

lU   -8

12 -U.5  -3

1l    U.6    -3

11    U●9    -3

8   1  -2

2      1  -22

-2     4  一17

-2     5  一17

-3     6  -12



袁 5 本右玉米高 ,低產二族群值體成分統計袁

(>mUU係 本右 DRIS標準)

▼tⅡd>5UUUh=159 vield<5UUUn=2U8

mean Std CV mean Std CV φ/s1

N
P
K
CA
MG
FE
MN
CU
ZN
YIELD

N/P
N/K
N/CA
N/MG
N/FE
N/MN
N/CU
N/ZN
P/K
P/CA
P/MG
P/FE
P/MN
P/CU
P/ZN
K/CA
K/MG
K/FE
K/MN
K/CU
K/ZN
CA/MG
CA/FE
CA/MN
CA/CU
CA/ZN
MG/FE
MG/MN
MG/CU
MG/ZN
FE/MN
FE/CU
FE/ZN
MN/CU
MN/ZN
CU/ZN

U.6U3813

U.U6291l

l.158851

U.14U697

U.1U6533

3U2.8383

41.33942

3.575342

14.U3653

lU4U.997

2.438U68

U.52511U

2.721691

6.624268

U.UU6518

U.U24715

U.U99393

U.U34117

U.U56566

U●263987

U.613646

U.UUU721

U.UU2974

U.U11945

U.UU4212

3.65463U

6.53849U

U.UU7145

U.U33191

U●17U261

U.U358U6

U.757237

U.UU12U8

U.UU5U25

U.U215U7

U.UU8154

U.UUU752

U.UU3U83

U.Ul6888

U.UU48U8

6.3U1774

41.39793

9.848712

3.9UUU17

l.187U1U

U.154192.

2.973283

U.31451U

2.5U8U31

U●489566

U.287U31

332.8616

55.11949

1U●55974

37.79874

6681.226

9.629679

1.335435

6.414U29

l1.93335

U.● 121Ul

U.U6422U

U.295594

U.U8552U

U.1394U9

U.685UUU

1.249958

U.UU1296

U.UU6795

U.U31896

U.UU9139

5.566317

9.68164U

U.UlUU61

U.U54732

U.25542U

U.U71192

1.915436

U.UU1972

U.U1U639

U.U49275

U.U14399

U.UU1132

U.UU6365

U.U29754

U.UU8289

7.U1U473

34.64635

9.29U536

5.636432

1.529254

U.3U3769

3.U73423

U.329729

2.694564

U.494855

U.27● 781

341.721l

62.7U673

9.975961

33.5673U

3588.394

9.5561U8

1.326189

6.757951

13.41484

U.U13U75

U.U59596

U.335373

U.lUl967

U.141721

U.71999U

1.41UU87

U.UU1413

U.UU649U

U.U36376

U.U11116

6.lU988U

1l.42981

U.U1lUU3

U.U52859

U.3U5441

UjU85953

2.U34759

U.UU2139

U.UU99UU

U.U55148

U.U17U33

U.UU1125

U.UU5439

U.U3U957

U.UU92UU

6.633911

38●88271

11.1U813

6.716U35

1.987299

U.33U194

U.5U5697

U.U55U83

U.942977

U.12321U

U.1U7898

24U.8435

26.95497

2.585861

14.86449

1lUU.188

l.797U17

U.479588

1.791491

5.U52664

U.UU5927

U.U28264

U.U77697

U.U26179

U.U45378

U.211696

U.513452

U.UUU649

U.UU2918

U.U11548

U.UU3U49

2.66698U

4.373845

U.UU5548

U.U34137

U.125891

U.U29366

U.741961

U.UU1U19

U.UU5189

U.U17132

U.UU6291

U.UUU632

U.UU39U5

U.U156U4

U.UU3799

5.623368

3U.59316

6.448144

3.34U627

U.7U4U38

U.lU74U6

17

17

37

25

37

72

48

24

39

16

18

35

27

42

48

44

26

3U

32

3U

41

5U

42

36

33

47

45

55

62

49

41

38

51

48

34

43

55

61

52

45

8U

88

69

59

46

35

19    1.19中
〡

19    1:14｜ ｜

43    1.22｜ 十

28   1.14+*

39   U.98
88    1.25**

65    1.53｜
十

35    1.38｜ *

41   U.96

29

25    1.35中 ｜

39   1.U9

4U   1.51**

49    1.31｜ ｜

49    1.lU -

41   U.87
29    1.27｜ ｜

33    1.3U｜
｜

39    1.25｜
｜

36    1.24｜
｜

43    1.19〡 ｜

51    1.16｜
｜

45      1

32   U.99
37   1.33十｜

59    1.36｜ ｜

57    1.49｜
｜

64    1.29中 ｜

62    U.97

55    1.34｜
十

41    1.22｜ *

37    1.U2｜
*

56      1

5U   U.96

38   1.26｜ *

47    1.29〡 *

66    1.16**

56   U.76

54    1.U7

52    1.26**

94    1.12 十

lU6    1.35中 十

88    1.52中 十

58    1.16十 ｜

59    1.69｜ 十

46     1.4｜ 十

頭著性 :m.仍
｜｜
U.Ul

-43一
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