
將作水田磷礦扮和效及茂效試驗

陳春泉☉ 林家棻☉ 曾筆清☉

一 、引  言

石門水車灌溉區紅壤茶園轉作水田 ,經田間試驗證明缺磷為該區水稻生產之限制因素 ,     
∴

經施用過磷酸鈣後 ,水稻產量可達普通水準 。故磷肥效果弓｜起農民興趣
,使桃園及新竹數萬

公頃之紅壤水田 ,磷肥施用已有顯著增加 。近年土壤測定 ,發現一般水田土壤有效磷含量
,     ﹍

亦已顯著提高 ,故該區磷肥之施用 ,為量可觀 。

過磷酸鈣中磷之溶解性大 ,紅壤水田土壤酸度高 ,且質地粘重 ,此等磷肥施於土壤 ,易

被鐵鋁固定 ,效果綏慢 ,同時如大量施用過磷酸鈣可能增強土壤酸度 。反之
,強酸至極強酸

和細質地紅壤水田 ,其酸度可能足以促進磷礦粉中磷之溶解 ,同時一部分土壤酸度被其中和

,。 推想磷礦粉必有相當效果 。磷礦粉價格較過磷酸鈣為低
,如果肥效可靠 ,將可代替過磷

酸鈣而降低成本 。

二 、試驗材籵及才法

1.材料

任)土壤 :桃園縣洪積層臺地紅壤 ,土壤音j面質地為坋質粘壤土至坋質粘土 ,呈棕紅色

,無斑紋 ,排水優良 ,為茶園轉作水田第一次栽培水稻 ,試驗地共有三處 :(a)平 鎮鄉宋
屋 ,坡度小 ,表土黃棕色 ,深度幻公分左右 ,砷蝕輕微 ,為頗佳茶園 。 (b)中壢市崎頂 ,

表土黃紅 ,砷蝕極嚴重 ,已不存原有表土 ,為荒廢茶園 ,雜草滋生 ,土壤十分貧瘠 。 (c)

中壢過嶺 ,表土紅色 ,砷蝕頗為嚴重 ,土壤頗瘠 ,過去為綏坡茶園 ,現散見相思樹及茶樹
,

墾為水田時 ,高處剝方約一公尺以上 。三地水田 ,表土肥力成分如次 :

地點  有機物 (ㄞ )   P2U5(kg〡●a)   K2U(kg′ha)   pH

宋屋       U.98             39

過嶺       U.笳              44

崎頂       U.4U             45

ω水稻品種 :蓬萊種新竹56號 。
(8)肥料 :磷肥分過磷酸鈣及磷礦粉二種 ,後者通過 HU孔篩′吋﹍ 氮肥用硫酸錏 ,鉀     

︴

肥用氯化鉀 ,另有紫雲英及堆肥 。

2.方法 :

仁)處理 :邱年度肥料處理如表一 。

註 :本試驗承中國農村復與聯合委員會補助經費 ,誌比深表謝忱 .

☉農林廳農產科技正☉農業試驗所技正☉農業試驗所臨時技術員。
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表1.肥料處理 (弱年 1期及55年 2期 )
Fertilizer treatment色 in thelst.nd2hdcrUps Uf1966

處 理 號 碼
Treat.NU. 8  ｜  ?  1U   11   12  ｜  13  141  2 5  6

過磷酸鈣態
到︴∴
)  
｜ 4U 8U 16U 

出U
一 一 一 一

｜

一 一 一 一

磷 礦 粉 態 “P)
P2U6(kg′ ha) 4d 8U 16U 銘U ｜ 4U 8U 16U ηU ｜ 一 一

�
＆笢

仲
窔
衰�笥丶佔 ｜一一一⊥｜一一一一｜5*5*.*5*｜ -5*

* 55年一期為柴雲英,二期為堆肥 ●Chinese milk vetch 三nthelstcrUp; cUmpUst in the2nd

crUp● 〕

註 :各處理均施用8蚣斤公頃之N及 K2U
ω田間排列 :小區面積 2.5M× 4M=1UM2,植水稻 17U欉 ,完全逢機區集 ,重複 4

次 。

Θ殘效試驗 :宋屋試驗區兩期後停止 。崎頂試驗區至第二年
(“年)僅施氮鉀肥以觀

祭殘效 ;過嶺至第二年 (56年)1-12處理仍依照表一繼續施肥 ,但其中 9、 1U、 11、 12處
理中之有機肥料以相當於4U公斤 P2U5之過磷酸鈣代替之 ,處理H取銷 ,至 Ⅳ 年僅施氮鉀
肥 ,作磷肥殘效試驗 。

ω土壤分析 :

a.pH:玻 璃電極 ,土壤與水比率 1:1
b.土壤有效磷鉀含量磷用 Bray’sPl法 ,鉀用 Mehlich’ smethUd仁 )
c.土壤有機物 MU&fiedWalkley田 血 Black法 ω
d.土壤不同型態磷 ChangandJacksUn法 (8)以及 PetersUnandCUrey氏 修
改法仁)

三 、結
1.谷實產量

仁)過嶺及崎頂磷肥效果及其殘效 。

過嶺於民國邱年至Ⅳ年 ,第一 、二二年四期施用磷肥 ,第三年不施磷肥 ,僅施氮鉀

肥 ,結果如表 2。

崎頂比年施用磷肥二期 ,56年僅施氮鉀肥不施磷肥 ,結果如表 3。

表2.過嶺谷實產量 (公斤′公頃)
Grainyieldin KuU一 ling neld(kg｝ha)

5用量 (kg′ha)料 ｜年期作 4U ｜ sU ｜ 16d
註附

55奇

「
1

2

弼年 1 1,

各期作LSD如下 :

5%1%
55毛├1其月59U 785
2  552 735
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,56年兩期均改為加相當於 4Ukg〡 haP2U5之過磷酸鈣。

表3.崎頂谷實產量

GrainyieldinChi——tingfield(kg〡 ha)
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註 :各期作 LSD如下 :
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表4.過嶺及崎頂谷實產量簡化表
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56.2

表 2及表 3產量簡化於表 4,俾便比較 ,茲將過嶺及崎頂結果說明於下 :

A.磷一月巴當期作效果 。
a.過嶺磷肥效果由表 2所示 :

(a)磷肥效果極大 ,P2U58Ukg〡 ha以下者 ,過磷酸鈣較磷礦粉為佳 ,η U。g′ha者

二者效果近似 ,施用綠肥 5噸 (邱年﹍期)本身無效 ,對磷礦粉效果亦無提高

之作用 ,施用堆肥 5噸 (弱年二期)本身效果極末 ,但與磷瑋粉之聯合效果 ,

並木理想 ,磷礦粉加少量適磷酸鈣效果較單施磷礦粉略有提高 ,且產量可達最

高 (56年一、二期)。 過磷酸鈣 32UkgJhaP2U5者較SU及 mUkg′haP2U5者

為差 。即示過磷酸鈣多量時有害。

∴-63 
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(b)不施磷肥區產量隨轉為水田後時間逐年提高甚多 ,故雖施用磷肥處理第二年產
量亦較第一年為佳 ,但以不施磷區為對照 ,則磷效降低 。

(c)由表 4所示施用一般過磷酸鈣達 8U-16Ukg′ haP2U。 時產量最高 ,施用磷礦
粉及磷礦粉先後加有機物反過磷酸鈣時 16U-32Ukg加 aP2U5者一般以32U
kg肛aP2U5產 量最高。各期作產量最高區間比較 ,磷礦粉最低 ,其餘二者
近似 ,但差異不顯著 。依肥效趨勢 ,若將磷礦粉用量提高至 32砯 g′haP2U5
以上 ,仍有再增產而達到其餘兩者所得最高產量之可能 。
(d)對強酸性紅壤言 ,欲求當期作效果最佳 ,可以施用合於 32UkgJhaP2U5之磷
礦粉加相當於 4Ukg加aP2U5之過磷酸鈣 ,或施用 32Ukg′haP2U5以 上之
磷礦粉 .

b.崎頂磷肥效果 ,由表 3所示 :

(a)本區過磷酸鈣及磷礦粉效果均頗大 。兩者均以施用 P2U532銢 gma者產量最
高 ,(實際需要量必更高),過磷酸鈣之效果有高於磷礦粉之趨勢 ,但差異未
達顯著水準 。

(b)綠肥 (邱年一期)本身無增產之效 ,而對磷礦粉之效果亦無促進效果 ,堆肥 (
比年二期)效果頗大 ,在磷肥多時仍有明顯效果 。

c.施用磷肥與不施肥間產量比較 ,差異達 1ㄞ 顯著標準之最低用量 ,過嶺以P2U5
4Ukgma區為主 ,崎頂則 8U-16Ukgma始能達到 。二處產量眥隨磷礦粉用量
而增 ,過磷酸鈣在過嶺不能太多 ,而在崎頂則愈多愈好 ,未發生過多之害。
d.表 2過嶺不施磷肥處理 ,第一年產量極低 ,其後逐年增產 ,表 3崎頂二期作產量
第二年亦較第一年有增 ,暗示紅土僅水田利用後土壤中有效磷量逐年增加 。

B, 磷肥殘效。
a.過嶺前二年四期作施用磷肥 ,第三年殘效極大 ,可較不施磷區增產每期 1,UUU一
1,4UUkg-ha稻谷 。過磷酸鈣區殘效起先以 8Ukg加aP2U5區達最高 ,第二期則
以 32Ukg加a區殘效最大 ,磷礦石粉區殘效兩期均隨磷肥用量一直上昇 ,尤其
值得注意者為磷礦粉區最高產量有超過過磷酸鈣區最高產量 。施用磷肥區之殘效
產量與不施磷肥區產量比較 ,施用 P2U54Ukg加 a區 ,差異已達 1ㄞ顯著度 ,三

種肥料處理殘效差異不大 ,唯磷礦粉加過磷酸鈣區殘效產量最高 。表 2又示 ,磷

肥用量在 8砯gma以下時 ,三種磷肥處理 ,殘效近似 ,但施用 32Ukg′ha時 ,

則過磷酸鈣殘效略遜 。

b..崎頂表 4示施用磷肥一年 ,第二年殘效亦極大 ,以施用 P2U5釳UkgJha者產量
最高 ,三種肥料處理差異不大 ,殘效增產量 ,隨磷肥用量而增 ,每期最高可達
3●U-l,。UUkgma稻谷 ,此增產量與比年一 、二期施磷當期之效果相似 .

ω三地磷肥效果比較 :

弱年在宋屋、過嶺及崎頂三地試驗結果如表 5:

一 m一



表5.比年三處谷產量

Grainyields UfthreelUcatiUns in1966

地 點 期作

P2U5施 用 量 (㎏′ha)
註

U｜ 4U｜ m︳ lGU｜ 抑｜翠璫
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土地生產力宋屋相當高 ,接近一般水準 ,過嶺較差 ,崎頂則甚差 。

茶園轉作第一年水田之磷肥效果 ,用表 5簡化如表 6。

表 6 三地谷實產量比較表
SummarizedtableUfgrainyields atthreelUcatiUns
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〔註〕各攔二行數字上為P2U5用量,下括號內為其產量.

a.表 5及 6示宋屋兩期及過嶺第一期作過磷酸鈣 P2U5SUkgJha時產量最高 ,過
嶺二期 16Ukg′ha最高 ,過磷酸鈣增加產量遞減。宋屋第二期作需同型態P2U5
1mkg′㏑!始達到最高產量 ,但磷礦粉及磷礦粉加有機肥料三處兩期作大部份均
以 32Ukg′haP2U5大區最高 .

b.崎頂不分磷肥型態 ,大都以 32Ukg′hp2U5產量始達最高 ,表示缺磷最甚。
c.若以最高產量處理比較不同磷肥型態則宋屋以過磷酸鈣 8UkgmaP2U5產量較高
,二期作兩者無差 ,過嶺一、二期均以過磷酸鈣為優 (SU-16UkgIhaP2U5)。

崎頂兩期作亦均以過磷酸鈣為優 (32Ukg′haP2U5).上述差異在統計學上均未
達顯著平準。
d.表 6施磷區與不施磷區產量比較 ,宋屋各種磷肥均以 P2UuUkg′ ha區之產量已
可高出不施磷區達 1ㄞ顯著度 ,過嶺則需 8Ukg′ha,,崎頂則需 1CU-32Ukg′ha
始可得顯著增產 .

e.綠肥 (一期作)在崎頂及過嶺均無效果 ,無論有磷礦粉之同施與否 ,均為如此 ,
在宋屋則磷礦粉多時綠肥有增產效果 ,但不顯著。
f: 堆肥效果均頗大 ,在無磷肥之情況下以過嶺區最大 ,崎嶺、宋屋較小 (兩者差不
多)磷礦粉用量增加時堆肥效果均減少 ,過嶺區減至不顯著之程度 ,崎頂仍有效
,宋屋區效果消失。
g.施用磷肥最高產量減去無磷區產量如表 7。

表7.最優磷肥處理增產量 (公斤′公頃)
NeteffectsUfbest trehtmentbfphUsphatesUngrainyield忘 (kg′ha)

過磷酸鈣 (無有機肥) 磷 破 粉 (無有機肥 ) 磷 破 粉 (有有機肥)
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苟
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由表 7所示用磷肥之谷實產量淨增產量以土壤肥沃者較高 ,而土壤瘠薄者較低 。磷礦粉
增產量較過磷酸鈣

一
般稍低一點 ,已在前面 (c)項說明 。又綠肥 (一期作)對磷礦粉之效

果沒有明顯影響 。堆肥 (二期)則明顯降低磷礦粉效果 ,可能因第二期作情形特殊之故 :

2.莫產量

各種磷肥處理對稻草之效果與谷實近似 。各種磷肥對稻草產量之當期作效果及其殘效 ,

各地平均 ,列於表 8及表 9,除少數例外 ,產量仍以磷肥用量多者 ,產量較高 .並示過磷酸
鈣及磷礦粉加有機肥較磷礦粉效果為人 ,殘效亦然 ,且殘效較施肥當年效果略大 。各試驗地

及期作稻草產量列於表1U。 稻草產量仍以宋屋為佳 ,次為過嶺 ,崎頂最差 ,殘效崎頂較施肥

當期為佳 。過嶺則一期作較前二年當期產量為佳 ,至於二期則反是 ,值得探討 。

表8.不同磷肥處珥當期作稻草產量平均值比較表 (比年宋屋 、崎頂及
邱-56年過嶺平均 kg′ha)

CUmpa〢 ㏑UnUfstr日 Ⅳ yields in theyearUfphU$phateapplicatiUn

均
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�笴
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以m

笳m

巧π均平

(ˇ )為磷肥用量間產量最高者 .

表9.不同磷肥殘效試驗稻草產量平均值比較表 (“年崎頂及57年過嶺
平均 kgJha9               ﹍ ﹍
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表 1U.各試驗地各期作各磷肥處理對稻草產量與谷產量平均比較表 (四級
P2U5處理之平均值)

EffectsUfphUsphates Un straw andgrain′ yieldsatdiffereht lUcatiUns
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55            牛
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▁
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*上行車、下行谷實 (單位:kg/ha)

稻草與谷實比率 ,凡谷實產量較低者 ,其比率有較大之趨勢 ,茲以磷礦粉處理為例
,列

於表11,該表除少許例外 ,凡谷實產量低者 ,草谷比率眥大 ,而以崎頂殘效試驗者最為明顯

。故磷肥與水稻結實
,影響頗大 。

表 11.弱年磷礦粉處理區草谷比率   ｜

TheeffectsUfrUckphUsphateUnthestrawandgi缸 n.ratiU

16U

朱
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崎
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2.54  (488)

.3.42  (15U)

1.81  (783)
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( )內為谷實產量kgma

3.谷實磷含量

各處理谷實之磷含量列於表12,谷實磷含量隨磷肥用量而增加 ,所以二期谷實磷含量一

般較一期為高 ,施用綠肥者與對照區近似 ,施用堆肥者與施用過磷酸鈣 4Ukg′ha者近似
,磷

礦粉處理之谷實磷含量較其他磷肥者有較低之趨勢。過嶺56年谷實磷含量較比年者為高
,崎

頂56年磷肥殘效試驗谷實磷含量較扔年者為低 。但宋屋產量最高 ,其谷實中磷含量並不最高

,而崎頂產量最低 ,其谷實磷含量並不最低 。

表 12.谷 磷 含 量 ㎞ )
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4.施用磷肥與土壤之關係

仁)施用磷肥與土壤 pH

表 13.

(SUil pH
試驗一期後土壤 pH
AfterUncCrUpping)

量 (kg′ha)

m ｜sU ｜16U｜ 翔｜軍茗｜無磷
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朱屋 5.2
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朱屋 5.6
過嶺 5.l
崎頂 5.5

RP

宋  星

過  嶺

崎  頂

平  均

硈眳眵眻眻眻眻眻硈眳硒眵眻畤眻畤眻畤眻硉眴硒眵眻眻眻眻硈紬硈眻眻眻眻眻

�紨

�紨

�翐

�紨

∩

�紨

�翋

�羕

�紨

眻眻眻眻

5●

5.

5.

眳畤硈

RP+G

宋  屋
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Ν
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5.
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｜總平均｜ 5.1 5.┤  5.〢  5.┤
G:紫雲英 5,mUkg′ ha

三地土壤反應近似 ,栽培一期水稻後土壤 pH列於表 13,除過嶺外 ,●H略有提高 ,

乃因水田利用之故 ,土壤 pH與磷肥之用量關係極為微少 。唯使用磷礦粉者 ,pH略高於
磷礦粉加綠肥者 ,後者又略高於施用過磷酸鈣者 ,過嶺之過磷酸鈣處理 ,施用

。
2U51m及

釳UkgJha之產量降低 ,似非由於土壤酸性增強之故 。
φ)土壞磷含量

土壤不同型態磷含量及其變遷 ,列於表14,而各試驗地各形態磷之和列於表15.依據表

——
7● ——



H不施磷肥者 ,土壤各型磷含量均有提高 ,而以宋屋為最高 ,當為宋屋產量最高之故 。第一
期作施用綠肥 ,第二期施用堆肥 ,土壤磷含量均有提高 ,故該處理產量不低 。土壤中磷含量

均隨磷肥用量而有增高之趨勢 ,且 Fe一P增加最為顯著 。崎頂土壤最瘠 ,產量最低 ,但磷含

量不最低 ,56年不施磷肥其磷含量比比年略有減低之趨勢 。

表 14.土壤中不同形態磷
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試   驗  前

宋屋｜輝
:莋

6:    :7.

邱年  1

2

土壤施用過磷酸鈣者有 Fe一P略 多於施用磷礦粉者之現象 ,土壤中 C犴
。
除有少數例

外 ,坤用磷礦粉區最多 ,磷礦粉加少量過磷酸鈣者次之 ,而以過磷酸鈣者為最少 。當其用量
達 ”盹 ′h一 時 ●

。
P尤多 。然無論崺甪何種磷肥 ,土壤中 AI一P,Fe一P及 C一P眥有顛

著增加 。土攘中磷之增加情形 ,表 15各型磷之和 。可獲清晰之印象 。          :

田 ﹍十

本試驗三處地點以宋屋土壤較佳 ,過嶺次之 、崎頂則甚瘠 。依表土性質判斷 ,宋屋砷蝕
輕微 ,保存表土 ,崎頂因過去茶園管理不善 ,表土盡失 ,致生荒草 ,而過嶺彔j方甚多 ﹍改為
水田以後 ,一方面因舊存表土無多 ,一方面因心土翻為表土 ,以致水田表土色紅 ,幾已不存
舊有表土 ,肥度當與崎頂無異 。又查土壤有機物含臺 ,宋屋雖較高 ,但仍微少 ,與過嶺及崎
頂高出分量並不太大 ;且後二者間相互差異尤微∴且後二者有效磷鉀含量∴,:較宋屋略高 ,但
土地生產力 ,則以宋屋為最高 ,過嶺次之 ,崎頂最差 ,故紅壤茶園轉作水田 ,除三要素之缺
乏為水稻生長之重要限制因子外 ,其他土壤性質之不同 ,實為重要因素 。再查單施氮鉀肥及
舉肥三處肯難提高犀量 ,但若改用堆即 ,則增牽不亞於中量或多量｝磷肥 ?故堆肥對改良紅壤
,頗有效果 。但觀

;察
磷礦粉加綠肥處理 ,不分地點 ,不論磷肥用量

一

其對磷礦粉之單用區;
不能增產或增產不太顯著 。又當施用磷肥時 ,效果未能顯出 ,此類堆肥與磷肥之負連應 〡暗
示堆肥與此類土壤之主要效果可能是土壤不溶性磷素之釋放 。如土壤施磷增產限度很高 (例
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如崎頂無論施用何種磷肥至 32U公斤 P2U5以 上仍有大幅增產可能)使堆肥效果因施磷肥
而減低之程度小 。由上述可推論施用堆肥可節省磷肥用量 ,在不施堆肥情現下 ,各土壤之磷

礦粉需要量實際上均在 3幻 kg′haP2U5以 上 。
又各種磷肥產量最高處理淨增產量 ,雖土壤佳者較劣者略高 ,但差異並不太多 ,是故土

壤最高產量之高低差異 ,乃由土壤原有生產力所決定 。故改良土壤 ,必須從增進土壤原有生

產力看手 。但影響此原有生產力 ,除土壤眒蝕外 ,尚有何種因素 ,或已遭嚴重眒蝕之土壤
,

如何改良 ,始可回復或提高其生產力 ,有待探尋 。施用過磷酸鈣 ,產量最差之崎頂土壤 ,以

3幻kgma產量最高 (表 5)其餘則以 8Ukg′ha時已達最高 ,施用 32Ukg〡ha時反而略有
減產 。土壤 pH(表13)被其影響之可能性不大 。有無其他微量要素受其影響 ,或某種要素
之頡頑作用 ,亦值研究 。

過嶺水稻產量 (表 2)不施磷肥者 ,三年間產量漸增 ,可解釋為土壤有效磷是因固定磷

由於土壤還原而釋出之故 ,而施磷者第二年較第一年略有增產 ,第三年較第二年產量亦較高

。故不能以磷肥之豐缺予以解釋 。
「
磷肥殘效」似乎尚含有某種

「
水田」利用而自然改良之

效果在內 ,此自然之改良使土壤更適於水稻之生產原因為何 ,亦耐人尋味 。
〡
一般水田土壤肥力試驗

,第一期磷肥效果較第二期為人 。可能因二期氣溫較高 ,土壤釋

放磷之能力較一期為人所致 ,但本試驗不施磷肥區 ,除宋屋二期產量較一期為高外皆以一期

產量較二期為高 ,查表15不施磷肥區 ,土壤磷含量除宋屋外 ,大體二期較一期為高 。故一期

產量較高必為氣侯或其他因子所致 。

稻草與谷實比率 ,凡產量低者 ,比率較大 ,尤以崎頂之比率最為特殊 ,而以“年一期為

甚 。崎頂稻草產量比過嶺相差並不太多 ,但谷實產量則差異甚大 ,乃因結實不良之故
t此結

實不良之原因甚多 ,土壤肥力之關係 ,僅為原因之一 。此種情形今後須特加注意 。

五 、結 論

1.三個試驗地眥為紅壤茶園轉作水田第一次栽培水稻 ,宋屋地方最佳 ,過嶺次之崎頂最差

2.過磷酸鈣普通以每公頃 P2U58U一16Ukg為最宜 ,多時對當期作有害 ,但土壤極為瘠薄

者 ,以 32砯 g〡haP2U5為適 ,磷礦粉各種土壤眥以 3幻kg〡haP2U5為佳 ,如再加
少量過磷酸鈣 (4Ukg〡haP2U5)更佳 ,磷礦粉用量再予增加至 32Ukg〡 haP2U5以上

產量亦可能再增 。

3.施用 P2U58Ukgma以下者以過磷酸鈣為佳 ,用暈多時磷礦粉效果接近過磷酸鈣 。
4.殘效過磷酸鈣及磷礦粉近似 ,但有時磷礦粉之殘效有超過過磷酸鈣之情形 。

5.施用磷肥當期效果與殘效近似 ,且用量多者殘效亦較大 。

6.綠肥無效果或效果不大 ,對磷礦粉效果亦無影響 ,堆肥效果頗大 ,其效果可與 P2U5

4U一8Ukglha者近似 ,或可接近 釳盹 ′haP2U5之效果 U堆肥與磷礦粉之間有極明顯
之負連應 ,即一者之施用 ,減少他者之效果 ,此暗示堆肥可促進土壤中原有不溶性磷素

之有效化而減低水稻對磷肥之需求程度 。

7.茶園轉作之紅壤水田不施磷肥區 ,谷實產量逐年增加 ,土壤有效磷含量亦因水田利用而
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漸增 ?

﹍8.土壤生產力高者 ,磷肥效果有略佳之趨勢 。唯土地之基本生產力 .磷肥尚難加以顯著之

改進 。

.9.磷肥對稻草之增產效果 ,與谷實近似 。
1U.谷實產量低之土地 ,稻草與谷實比率較大 ,尤以崎頂為最大 。磷肥與水稻結實頗有影響

。水稻結實不住之間題 ,須加注意 。
11:磷肥用暈多者 ,谷實含磷量亦較高 。
12.工壤 pH值 ,僅受多量磷肥之輕微影響 。
13.土壤 AI一P,Fe-P及C犴P之含量 ,與磷肥用量有關 ,而 Fe一P之 增加最大 。土壤中﹍
C一P之增加 ,施磷礦粉者較過磷酸鈣為高 。
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