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摘    要 

於台中市新社地區，以台農 1號及台南 24號玉米兩品種親本，模擬採種栽培，並以去雄

時保留穗上葉片數處理，調查對生育及產量之影響，以作未來量產模式之參考。103年計引進

S11、S12及 102等 3項新品種，第 1年觀察結果，S11抽穗期與台南 24號及台農 1號相近，

屬中早熟品種，於春作產量表現最佳，有潛力列為中早熟推廣品種。試驗資料顯示，乾燥穗倉

溫度變化於乾燥前期受種穗含水率之影響較大，而乾燥中後期易隨大氣溫度變化而變化。粒倉

處理時間較短，通常總時間不到一天，受環境影響不明顯。另三種不同乾燥方式對種子調製所

需乾燥時間具顯著差異，對調製後成品種子及儲藏期間種子之水分含量、發芽率、發芽勢等差

異不顯著。 

關鍵詞︰玉米、雜糧玉米、籌供體系、種子調製、種子倉儲。 

前    言 

氣候條件為影響作物生長、產量及品質

的重要因素之一，近年來全球暖化導致氣候

變遷，溫度、雨季分布甚至颱風路徑之變化，

對於作物栽培時序、產量與品質的影響日益

明顯。玉米為本省重要雜糧作物之一，自民

國 73年政府實施稻田轉作計畫，飼料玉米種

植面積大幅成長，近年來更因國際糧食價格

上漲，政府擴大國內飼料玉米栽培政策。本

場為配合政府政策生產飼料玉米雜交一代 

(F1) 種子，並以契作獎勵方式供應全台。本

計畫擬就模擬大面積玉米採種栽培模式，尋

找參試品種新採種栽培及調整採種適期以適

應氣候變遷，建立量產模式，穩定生產種子，

以配合政府政策，生產所需種子。搜集國際

商用飼料玉米品種，評估各品種於台灣之適

應性，建立適宜台灣種植之國際飼料玉米品

種資料庫，期能提供農民多樣選擇以提高種

植飼料玉米意願並穩定飼料玉米種子供應。

並調查及紀錄調製過程中利用不同乾燥作業

方式對種子水分變化與油耗量、脫粒率、發

芽率等關係之數據，期望能建立最適乾燥操

作策略，以達最佳能源利用效率等研究目的。 

材料與方法 

一、雜交玉米新品種採種技術之研究 

1. 試驗品種：玉米台南 24 號及台農 1 號親

本。 

2. 試驗地區：台中市新社區。 

3. 試驗方法：父、母本同日種植，並以株距

18 公分、行距 80 公分，父、母本行數比

為 1：3，以去雄時 A：保留母本穗上 1葉、

B：保留穗上 2葉、C：保留穗上 3葉三種

處理，進行田間比較試驗。試區採完全逢

機區集設計，每處理三重複，每重複取 6

公尺進行調查，調查不同處理對親本生育

及雜交種子生產之影響。 
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4. 調查項目：母本吐絲期、父本開花期、生

育日數、採收期、結實率、產量等。 

5. 整理試驗數據及資料撰寫。 

二、國際飼料玉米評估與利用 

1. 試驗材料：以 102 年篩選品種 103、104

及008與國內目前推廣品種台南24號及台

農 1號為對照品種， S11、S12及 102等

三項新品種，總計 8項品種。 

2. 試驗方法： 

(1) 播種日期：103年 3月 27日 (103年春

作) 、103年 10月 1日 (103年裡作) 。 

(2) 田間設計：採逢機完全區集設計，春作

2重覆，裡作 3重覆，每重覆 2行，行

株距 75×25公分。栽培管理按一般慣行

法實施。 

(3) 試驗地區：臺中市新社區。 

3. 調查項目：抽穗期、產量、病害。 

三、雜糧作物種子調製倉儲技術改進研究 

本試驗使用飼料玉米台南 24 號母本

親，於 102年秋作契作之採種田所採收之種

穗為試驗材料，採收前需到契作區逢機採取

種穗，帶回實驗室中以種子水分測定儀測定

水分含量，待田間種穗之種子水分含量降至

35%以下進行採收並去除苞葉及花絲以貨運

於當日運送至本場，經由輸送帶運至種穗乾

燥倉中，堆疊穗層厚度控制在 120–130 公

分，約 18–19千公斤，入倉後以 40±2℃之熱

風促其乾燥，期間每三小時取樣乙次，取樣

層為堆疊表面以下 30 cm處隨機取樣種穗 8

根，取樣方式為隨機於倉中取 5點，並於取

樣之種穗上每穗剝取位於中段之種子約 80

粒，將取樣之種子充分混合後再以電子天平

精秤 250g 投入種子水分測定儀中測定種子

含水量，共測定兩次；待含水量降至 18%以

下始可行脫粒作業、計算脫粒率，並送入種

粒乾燥倉中堆疊厚度控制在 50–60公分，並

以相同加熱及取樣條件 (每個取樣點之取樣

量改為 120–160g種子) 進行乾燥，待種子含

水量降至 11%以下，完成大包裝作業後，依

ISTA規則取樣及測定其發芽率，另 103年調

製完成之玉米種子，於儲藏期每兩個月進行

種子千粒重、水分含量、發芽率、發芽勢等

種子品質調查。  

結果與討論 

一、雜交玉米新品種採種技術之研究 

(一) 父、母本生育之調查結果 

玉米台農 1號在母本穗高方面，調查結

果顯示為 96.17–97.43 公分，台南 24 號為

97.51–104.62 公分；在父本株高方面，分別

為 163.94公分及 175.28公分。由結果顯示台

南 24號與台農 1號父本花穗與母本花絲之高

度應無配合上之問題。(表 1、2)  

(二) 父、母本花期差異 (ASI) 之調查結果 

父本開花期在台農 1 號為 54.04 天，台

南 24號為 50.36天之間；母本吐絲期台農 1

號為 54.37–54.90天之間，台南 24號為 47.85–

48.33天；ASI為用以評估親本花期是否配合

良好之重要指標，台農 1號為-0.33–-0.86天，

台南 24號為 2.03–2.50天，由試驗結果可看

出，無論是台農 1號或是台南 24號玉米父母

本之 ASI皆配合適宜，母本吐絲期雖於統計

上無顯著差異，但隨著穗上葉數增加，其吐

絲期有延後之趨勢，在莖徑上也有相同現象。 

(表 1、2) 一般而言玉米雌穗絲狀花柱，突出

苞葉 5–7天內仍有接受花粉受精能力，由結

果顯示，隨著穗上葉數增加，母本吐絲期有

延後現象，導致 ASI值差異增加，但仍在其

活性範圍內。玉米生長速率易受氣候及與水

等環境因素影響，尤以播種期生育初期最為

明顯，推測只要生育期氣候穩定、溫度適宜

即使是如台南 24號三系雜交種，父本為自交

系，具有生長勢弱且生育則較不整齊之品

種，父、母本花期配合仍能適時搭配。 
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(三) 不同處理方式對母本種穗之調查結果 

在不同去雄處理對雜交玉米果穗生育

之影響的調查結果如表 3 所示，玉米台南

24 號母本種穗調查結果，在穗長方面，以

C處理方式平均 20.71公分最長，A處理方

式處理平均 18.19公分最短；在穗徑方面，

平均介於 3.76–4.06公分之間；在結實率方

面，則為 82.35–85.09%，在於統計上僅於

穗長有顯著出異，且亦隨著穗上葉之增加

而有上升之趨勢，其餘在不同處理間則無

顯著差異。(表 3)  

玉米台農 1號母本調查結果，在穗長方

面，以 C 處理方式平均 15.65 公分最長，B

處理次之為 14.92公分，A處理方式為 14.46

公分最短。在穗徑方面，亦與穗長有相同趨

勢，以 C處理方式為 3.59公分最大，B處理

次之為 3.50公分，A處理方式為 3.45公分最

小，且上述二項皆於統計上有顯著差異；在

結實率方面，則為 86.44–88.70%，在於統計

上不同處理間則無顯著差異。(表 2、3)  

表 1. 玉米台農 1號、台南 24號親本生育之調查 

品種 台農 1號 台南 24號 

處理 A B C A B C 

父本開花始期 (天)  54.04   50.36   

母本吐絲期 (天)  54.37 54.74 54.90 48.27 47.85 48.33 

父母本 ASI (天)  -0.33 -0.70 -0.86 2.09 2.50 2.03 

父本株高 163.94   175.28   

表 2. 不同去雄方式對雜交玉米母本生育之調查  

母  本 處理 

方式 

莖徑 

(cm) 

穗徑 

(cm) 

穗長 

(cm) 

穗高 

(cm) 

台農 1號 A 1.60 a 3.45 b 14.46 b 97.43 a 

B 1.62 a 3.50 ab 14.92 ab 96.61 a 

C 1.63 a 3.59 a 15.65 a 96.17 a 

台南 24號 A 1.84 a 3.76 a 18.19 b 104.05 a 

B 1.87 a 3.88 a 19.80 a 104.62 a 

C 1.97 a 4.06 a 20.71 a 97.51 a 

註： 1. 去雄時保留母本穗上節位葉片數 A： 1葉、B： 2葉、C： 3葉。 
2. SPSS 以 Duncan p=0.05 做分析。 
3. 英文字不同表示有顯著差異。 

表 3. 台不同去雄方式對雜交玉米母本種穗生產之調查 

母  本 
處理 

方式 

結實率 

(%) 

種穗重 

(Kg) 

百粒重 

(g) 

脫粒率 

(%) 

產量 

(公斤/分地) 

台農 1號 

A 86.93 a 104.70 b 23.58 a 61.74 a 291.50 b 

B 86.44 a 113.50 b 24.69 a 59.33 a 302.58 b 

C 88.70 a 130.41 a 24.78 a 61.28 a 359.08 a 

台南 24號 

A 85.09 a 132.68 c 24.84 c 64.79 a 376.04 c 

B 84.75 a 177.78 b 28.03 b 59.71 a 485.21 b 

C 82.35 a 210.19 a 29.96 a 64.23 a 607.83 a 

註： 1. 去雄時保留母本穗上節位葉片數 A：1葉、B：2葉、C：3葉。 
2. SPSS 以 Duncan p=0.05 做分析。 
3. 英文字不同表示有顯著差異。 
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在單位面積產量上玉米台南 24 號母本

以 C處理方式每分地 607.83公斤最多，B處

理為每分地 485.21公斤次之，A處理方式為

每分地 376.04公斤最少。台農 1號母本調查

結果，相同以 C處理方式每分地 359.08公斤

最多，B 處理為每分地 302.58 公斤次之，A

處理方式為每分地 291.50公斤最少，且上述

二項皆於統計上有顯著差異。(表 3) 王等 

(2007) 認為植體澱粉含量可能受植株葉片

採光度及光合成能力所影響，由於兩品種之

父母本 ASI 日數仍為適於玉米授粉之時期

內，並不影響父母本之花期配合，由本試驗

結果推判，母本穗上保留的葉片數量多寡確

實會影響後續果穗的發育，進而影響雜交玉

米種子的生產量。 

二、國際飼料玉米品種評估與利用 

(一) 103年春作 

1. 抽穗期與成熟期 

各品種以S11及台南24號抽穗期最早為

62天，其次為台農 1號、008 (抽穗日數為 65

天) ，再次為 102、S12及 103 (抽穗期為 68

天) ，最晚為 104 (抽穗期為 72天)。台農 1

號一般較台南 24 號早熟，此次春作較台南

24號晚熟，其結果仍需進一步觀察，其餘對

照品種表現與 101–102 年相近 (101–102 年

於嘉義地區觀察)。 

2. 病害調查 

田間觀察主要病害為煤紋病，以台南 24

號及台農 1 號最嚴重  (罹病率 28%及

26.5%)，其次為 102 (罹病率 23.5%) 惟兩個

重複間落差極大仍待觀察，再次為 104 (罹病

率 21.5%)，其餘品種罹病率則約於 13–18%。

此次春作觀察未見銹病為害，是否與新社地

區較無銹病病原有關仍待進一步確認。 

3. 產量評估 

本試驗於 103年春作耔粒充實期間連續

豪雨，部份植株傾斜倒伏，影響產量。各品

種以 S11產量最高 (每公頃 7161公斤) ，其

次為 104 (每公頃 6534 公斤) ，再次依序為

103、S12、008及台南 24 號 (每公頃 6000–

5000公斤) ，S12與台農 1號因煤紋病嚴重，

產量最低 (每公頃 3600–3500公斤) 。 

(二) 103年裡作 

1. 抽穗期 

各品種以 S11、台南 24號及台農 1號

抽穗期最早為 63–65 天，其次為 008、S12

及 103 (抽穗期為 70–72 天) ，最晚為 104

及 102 (抽穗期為 75天) 。依各品種於 103

年春作及裡作觀察結果，S11、台南 24 號

及台農 1 號抽穗期相近，屬中早熟品種，

008、S12 及 103 抽穗期相近，屬中晚熟品

種，104抽穗期最晚，屬晚熟品種。102於

兩個期作之表現不一致，仍待進一步觀察。 

2. 病害調查 

各品種目前陸續進入授粉期，預計於授

粉後期進行病害調查，目前初步觀查，以台

南 24號及 S11有明顯煤紋病。 

台灣因氣候變遷導致飼料玉米有延遲至

裡作種植的趨勢，加以農民為赴翌年一期水

稻播種農時，往往選擇種植早熟品種台農一

號，而台農一號不抗銹病且生育期短產量較

低，因此亟需增加早熟且抗病之飼料玉米推

廣種原。本年度所篩選之 S11新品種雖屬中

早熟品種，惟其於裡作有明顯媒紋病，需進

一步評估。 

三、雜糧作物種子調製倉儲技術改進研究 

(一) 外界氣候條件對穗倉中倉溫及相對濕度

之影響 

種穗乾燥時間長達 75 小時 (圖 1) ，遠

高於種粒乾燥的 22小時，種穗乾燥倉的相對

濕度，於乾燥初期因表面水分快速蒸發而提

高，後即快速降低，且於第 3–9，27–33，51–

57 小時 (每日早上九時至下午三時) 具最大

降幅，此時亦正是外界溫度及倉溫提高，外
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界相對濕度降低，顯示乾燥倉環境受外在環

境因子之影響甚大，其他時段溫度降低，相

對濕度提高並不影響倉內溫度及相對濕度之

穩定性，顯示於不適乾燥之環境下，熱風仍

能維持穩定的乾燥條件。研究資料顯示：乾

燥倉溫度變化於乾燥前期受種穗含水率之影

響較大，而乾燥中後期易隨大氣溫度變化而

變化 (如圖 1) 。 

表 4. 飼料玉米新品種產量調查 

期作 

玉米品種 

103年 3月 27日播種(春作) 103年 10月 1日播種(裡作) 

發病度(%) 抽穗期 

(天) 

吐絲期 

(天) 

產量 

(㎏/ha)

發病度(%) 抽穗期 

(天) 

吐絲期 

(天) 

產量 

(㎏/ha) 銹病 葉枯病 銹病 葉枯病

台農 1號 0 26.5 65 66 3513d － － 63 64 － 

台南 24號 0 28.0 62 64 5062c － － 63 64 － 

104 0 21.5 75 78 6534b － － 75 78 － 

S11 0 16.5 62 64 7161a － － 65 66 － 

S12 0 14.0 68 70 5569c － － 70 72 － 

008 0 18.0 65 66 5365c － － 70 72 － 

102 0 23.5 68 70 3572d － － 75 76 － 

103 0 13.0 68 70 5960bc － － 72 73 － 

註：表中同一欄位英文字母相同者，表示未達 5%顯著差異水準(LSDtest)。 
 
 

 

圖 1. 乾燥期間穗倉溫濕度與大氣溫濕度變化曲線。 



 建立硬質玉米種子籌供體系 127 

(二) 外界氣候條件對粒倉中倉溫及相對濕度

之影響 

相對於穗倉，粒倉 (圖 2) 處理時間較

短，通常總時間不到一天，受環境影響不

明顯，且因種粒初始水分含量已降至 15%

左右。粒倉初期相對濕度並無提高的現

象，隨著熱風處理時間之延長倉溫漸增相

對濕度漸減，至 17.3 小時候因種子水分含

量已降至 11.1%故將熱風溫度降至 30±2

℃，使種子降溫便於精選等後續作業；於

溫度降低時倉中溫度降低且相對濕度有提

高的現象。 

(三) 不同乾燥處理方式對玉米種子水分變化

之影響 

本場玉米種子乾燥採兩階段乾燥之原因

係因剛採收之玉米穗其水分常在 35%以上，

乾燥初期由於種穗玉米粒體積膨脹的關係，

其水分不易逸出，故乾燥速率甚緩，而脫粒

後之玉米種粒水分因乾燥時之初始水分已降

至 14–15% 之間，種子水分含量隨乾燥時間

的增加呈穩定降低。玉米台南 24號因具有穗

軸心大之特性，乾燥所需時間長，平均約需

99–100 小時遠高於種粒 20.5–21.5 小時，由

種穗水分變化曲線可看出調製期間種子水分

並非呈穩定遞減現象，在某些階段種子時有

回潮和水分提高之情形，此現象與乾燥倉溫

及外界氣候條件變動有關，顯示種穗於長時

間進行乾燥時，乾燥速率易受外界氣候條件

影響。不同乾燥處理方式對玉米種子水分變

化之影響，試驗結果：CK 組熱風直接乾燥 

(如圖 3) ：種穗水分含量由 35.2%減至 17.9%

需 99小時。常溫及熱風間接乾燥 (前 3天常 
 
 

 

圖 2. 乾燥期間粒倉溫濕度與大氣溫濕度變化曲線。 



128 雜糧作物試驗研究年報  103:122-131 (2014) 

 
圖 3.不同乾燥處理方式之種子水分變化曲線。 

 

 

溫冷風) ：種穗水份含量由 35.7%減至 18%

需 156 小時。常溫及熱風間接乾燥 (前 6 天

常溫冷風) ：種穗水份含量由 35.5%減至 18%

約需 224小時。 

(四)不同乾燥處理方式對種子儲藏期間品質

之影響 

本試驗於 102年種子調製完成大包裝作

業後，依 ISTA 規則取樣及測定其發芽率，

三種不同乾燥處理方式對發芽率之影響並無

顯著差異 (如表 5、表 6、表 7) 。103 年度

為探討三種不同乾燥處理方式所得之種子於

儲藏期間，種子之千粒重、水分含量、發芽

率、發芽勢等種子品質是否會因儲藏期間而

產生變化，試驗於 103年度種子儲藏期間，

每兩個月進行種子品質調查，三種不同乾燥

處理方式之成品種子於儲藏期間之品質調查

如表 1、表 2、表 3。CK 組熱風直接乾燥之

水分含量介於 10.5–10.8%之間，前三天冷風

乾燥方式之水分含量為 11.0–11.5%，前六天

冷風乾燥方式之種子水分含量為 10.0–

10.3%。種子發芽率部分：CK 組熱風直接

乾燥之發芽率介於 92.0–94.0%，前三天冷

風乾燥方式之水分含量為 92.0–94.0%，各

月份之發芽率均較 102年 95.0%為低，前六

天冷風乾燥方式之種子水分含量為 94.0–

95.0%。發芽勢部份：CK 組熱風直接乾燥

之發芽勢平均為 88.3%，前三天冷風乾燥方

式之發芽勢平均為 88.8%，前六天冷風乾燥

方式之種子發芽勢平均為 93.8%。三種不同

乾燥方式對調製後成品種子及儲藏期間種

子之水分含量、發芽率、發芽勢等差異不

顯著。 
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表 5. 熱風直接乾燥方乾燥方式種子儲藏期間品質調查 

年度/月份 處理 千粒重(g) 水分含量(%) 發芽率(%) 發芽勢(%) 平均發芽(日數) 

102.03 004批 345.8 10.9 94.0   

103.02 004批 345.0 10.8 94.0 93.0 3.0 

103.04 004批 345.0 10.5 92.0 88.0 3.1 

103.06 004批 350.0 10.6 92.0 87.0 3.1 

103.08 004批 347.0 10.5 93.0 88.0 3.1 

103.10 004批 348.0 10.5 92.0 87.0 3.1 

103.12 004批 346.0 10.6 93.0 87.0 3.1 

表 6. 前三天冷風乾燥方式種子儲藏期間品質調查 

年度/月份 處理 千粒重 g) 水分含量(%) 發芽率(%) 發芽勢(%) 平均發芽(日數) 

102.04 012批 307.5 11.3 95.0   

103.02 012批 302.8 11.3 94.0 94.5 3.0 

103.04 012批 301.0 11.5 92.0 88.2 3.0 

103.06 012批 305.0 11.4 92.0 87.5 3.1 

103.08 012批 312.0 11.2 94.0 87.7 3.1 

103.10 012批 305.0 11.0 92.0 87.4 3.0 

103.12 012批 307.0 11.1 93.0 87.5 3.0 

表 7. 前六天冷風乾燥方式：種子儲藏期間品質調查 

年度/月份 處理 千粒重(g) 水分含量(%) 發芽率(%) 發芽勢(%) 平均發芽(日數)_ 

102.04 019批  10.1 94.0   

103.02 019批 340.0 10.1 95.0 93.0 3.1 

103.04 019批 339.0 10.0 94.0 94.5 3.0 

103.06 019批 342.0 10.1 94.0 94.5 3.0 

103.08 019批 343.0 10.2 95.0 93.5 3.1 

103.10 019批 341.0 10.3 94.0 94.0 3.0 

103.12 019批 342.0 10.2 94.0 93.5 3.1 
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Establishment of Hybrid Corn Production and 

Supplying System 

Chen Hsueh-Wen, Cheng Lee-Ying and Liao Po-Chi 

Taiwan Seed Improvement and Propagation Station, COA 

Abstract 

We conducted different planting dates for corn ‘Tainan No.24’ and ‘Tainung No.1’ parents in 

Taichung area for autumn corp. To discuss the influence for number of leaves on the ear of corn after 

detasseling on seed production of corn. Investigation of adaptability to environment and growth 

characteristics and yield, as reference for future production models. This year we introduced three 

new varieties including S11, S12, and 102. According to the first-year observation, the heading stage 

of S11 is similar to ‘Tainan No.24’ and ‘Tainung No.1’, and has the best yield performance in the 

spring.S11 is evaluated to be an early maturing commercial variety but further observation are 

needed. This research investigated the effects of climate conditions on the temperature and the 

relative humidity in storehouses of corncobs, and used different drying methods to discuss the 

influence on the variation of corn seed moisture content, germination rate and viability. The object of 

the research was to achieve both the best energy-using efficiency and the seed quality in storage. The 

data from the experiment showed that temperature in storehouses of corncobs was mainly affected 

by the moisture content of corncobs at earlier stage of drying process, but varied with the 

atmosphere temperature at middle and later stage. On the other hand, the effect of environments on 

the temperature in storehouses of corn seeds was unapparent, because the drying time in storehouses 

of seeds was short, not longer than one day. The drying time for seed processing is significantly 

different between three drying methods, but the moisture content, germination rate and viability of 

processed seeds and stored seeds are not. 

Key words: Maize, Corn, Hybrid corn, Production and supplying system, Seed process, Seed storage.  

 


