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本研究綜合檢討 9處矽破爐渣達用試驗經歷 41/2午 (9作水稻)及 1處矽破娃渣 、稍革
連用試駖歷經 6午●2作水稻)之收量結果 ,並分析矽破爐渣之連用對土壞化學性質之影審 。
試臉地點分佈西部各縣 、土壞均屬酸性 。9處矽酸爐渣連用試驗之處理為 (1)對照區
(示施矽破娃渣),(2)矽 酸爐渣舟期作奇公頃1.5公頓 ,(3)矽 破爐渣舟期作升公頃 3
公頓 ,但 句第 7作 (69午第 2期作)起將 (2)及 (3)處理.各分為二千 ,一十繀緝施用矽
破坡渣 (照原童),乃 一十則停施以觀矽破爐渣之殘效及續施效果 。乃1處矽酸爐渣 、稻學
達用試驗則以稍崇之捲埋與否 (即稱崇拜期作舟公頃 U及 5公頓)為主處理 ,矽 破蛙渣之施
用與否 (即娃渣升期作舟公頃 U及 2公頓)為 副處理 ,亦句第 7作起以試驗田之一十停施矽
破娃渣以觀殘效 。以上試驗各處理區 ,均依標準施肥法施用足量之三異索肥籵 。結果如下 :

1.矽破娃渣之肥效除了其施用初期咯低外 ,其錼歷作干均增收率爐渣 1.5及 3頓 區各為
5∼ 15及 8∼幻%;此種矽破爐渣肥效

=不
同年度變異主要係與對照區之收量有關 (荿 頁相

關),而與娃渣連用午數之累加無關。即爐渣之連用雖達 9-12作 ,尚 看示出蛙渣之肥效有
任何隨看達用午數

=增
加禹增加 ,或 降低之顯著趨努 。

2達用矽酸爐渣之稻田對其次作水稻常有顯著的殘效 ,但隨若停施時間之經過殘效卻有
顒若降低趨努 ;爐渣達用6作筱其在土壞中之累積用童已甚可觀 ,但在第 7作其停施之效果
即甚顯然 ,亦即在第 7作所表現之殘赦已顯若低玲綪施之效果 。矽酸爐渣達用9作期間 ,其
1.5公頓區和 3公頓區之增產效果亦始終維持一定差距 ,即無論連用午數之增加始終以 3公
頓區之效果較夫 。
3.矽破爐渣升公頃舟作達用 1.5及 3公頓 ,於 第 7作夜袁土 pH值千均各約提高 U.4及

U.8單位 ,有 效矽含量千均各約提高 13U及 3UUppm。 結綪施用爐渣並無維綪顯著提高〦壞
pH值及有效矽含量趨勢 ,惟其停施筱之降低卻甚明顳 ;矽破爐渣達用6作筱其土壞中之
矽破累積童已甚可觀 ,但爐渣在第 7作時停施卻使土壞中之有效矽合童顯若降低 ,土壞中之
可還元性錳含量亦有同樣跡象。以上結果在稱體中亦有同樣反映 。

1.臺灣省農業試驗所研究報告第 1U95號 。本研究承m農建 5.1產24號 (Ⅲ )補助 ,謹誌謝忱 U又本研究中各田間試
驗區的設置係農業發展委員會蘇技正楠榮博士所策劃 ,並承高雄、臺南、臺中、桃園區農業改良場副研究員鄭榮賢

、黃和炎 、黃山內、曾潤錦 、呂文通 、助理研究員陳富英 、施宗禮 、黃祥慶、彭達民 、蘇春濤 、莊能雄諸位先生提

供各試驗區收量資料 ,本所李主任蘭帝指導X光螢光分光分析 ,一併誌謝 U

2.臺灣省農業試驗所研究員及助理 U
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向土壞中有效矽
=技
人量 ,水稻之吸收童及土壞中﹍殘留之有效矽量爭取支估計可以推測

所施有效矽童之約 6U%已在土壞中被固定或收盾 ,變 為示易衣 pH4.U的 1既定酷班納落液

羊取的形態 。

由以上結果可几矽酸爐渣之增產效果非常蔽若 。迄第9-12作 為止矽破坡渣之達用雖沒

有縷緝增高其增產效果趨勢 ,惟一里停止施用其增產
效果印會顯若減低 ,故為維持較高之土

壞肥力水準 ,矽酸爐渣之繼績施用可謂必要 ,並以舟次施用量較少但縷綪施用者較一次施用

多量 ,但停施甚久者有效。安用上 ,缺矽的稻田 9茹能於舟千第一期作結緝施用舟公頃約

1.5∼ 2公頓矽敢爐渣 ,〺甚適音 。

由過去的許多試驗研究已知矽破爐渣在本堉稻田之肥效女僅次於三要素肥料 ;在猴多稍

田其肥效甚至於超過磷肥和鉀肥 。據氏國67∼m午在全堉共計一萬三十公頃的稻田示範結果
,矽破爐渣施用區較對照區舟公頃干均增產稻谷mU公斤 ,增產率達13%〔

2｝

。又據分析 ,稱

田生產力之高低與〦壞中之有效矽含量或水稻植物體中之矽合有手常有顄若的正相關
｛6︻ .

,可見施用矽破肥對本堉稻田肥力之維持及增進之重要性 。

又隨若本堉工業之起飛 ,中鈿公司〺有更大量之矽酸爐渣供應 ;其年產量俟其二號高爐

開菇運轉〺高達 1U4萵公頓 。此等爐渣除一部分可
以處理筱供水泥及玻璃業仗用外 ,錼均子

廢辛 ,預料此種物籵在稻田之施用〺會更加普及 ,在同一稻田達綪施用之機會亦會增多。

惟矽破爐渣之化學成分除了矽酸鈣為主外 ,尚含多童鋁及少量鈦 、鉻 、鎳 、硒寺元素 。

因其施用量夫 ∴達午施用筱在土壞中是否會有相當的累積而影著作物旅量及品質?又即使矽

破爐渣對稱甲水量之增產效果顯若 ,有 否屢次施用必要 ?換言之 ,其停施筱之殘赦如何 ?又

稻田中之矽破爐渣之連用對其冬季裡 (早 )作之影箸如何 ?寺 問題乃吾人所關芯者 。

為探討以上諸問題 ,巧綜合考察兩項矽酸爐渣長期達用試驗共計lU處試驗地歷經 9∼ 12

作之水量戉績 ,並分析土壞化學.ll質之變化情形 ,結果如下 。

材料及方 法

l.試驗地點及共泰土之化學.ll質茹耗 1。

耗 1 各試驗地點土壞的一般理化性及肥力情況

Table⊥ . GeneralPrUpertiesandferHlityst.tusUfthesUⅡ s

Uneach experⅡ nentallUcatiUns.
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臺北  樹林

秒6瘃︳  (宵權爭)
桃園 (穾顰)

∴  ﹍     臺中  后里

ξ  一     南投  埔里
ˋ

嘉義  民雄

臺南  後壁

屏東  高樹

屏 東 市

｛雜晨喜  沘 們 幻  邱  mH㎜   5  m

在工 塝嶭    SiL  5.3  3.2    I6     2.2  U.8 a13      8       72

紅  ︴襄  SiCL   5.5  2.9    9.3     3.3  a8 al3     15       75

｛若:︴
反
瑄音      L   5.4   2.5     6.U      3.5   U.9  U.U5       4         36

｛冊拼良喜    siL   4.8   4泛      6p     1.5   a3  aU4       2        21

砂頁岩   SiL  4.8  1.4   3B   1.9 U.2 a”     5     1U

砂頁岩   CL  6.U  2.U   l1.8   6.9 2.4 U.18   172     1U8

十占板岩    SiL  4.9  3.9    5.8     4.2  σ9 al1      2       68

粘板岩    SiL  5.8  3£      9.9     8.4  1.2 qU8      16        69

眴【

�祣

2試撥設計

試驗一
在壯圍、樹林 、中壢 、龍淖、后里 、埔里 、氏雄 、筱壁、高樹及屏東市共lU處進行 。
龍淖一處因缺水句民國m午 2期以後停辦 ,故所有期作之資籵均示加入收童干均之考

察 。  又夜壁一處民國m午 2期亦因缺水本揮秩 ,資 料從缺 。試驗設計如下 :
句66午 2期至ω午 1期 :3處理 2重覆 ,隨機區集排rll, 〢、區面積1UU干才公尺 (碧

千試地為 m干才公尺)。 處理 (一 )、 示施矽酸爐渣 ,處理 (二 )、 施矽破娃渣 1.5公頓
/公頃 ,處理 (三 )、 施矽酸爐渣3.U公頓/公頃 。
句m午 2期以後 :群矽酸爐渣 1.5公頓與 3公噸區各工ll分為二十 ,一十縷緝施用矽破

爐渣 (照原來用童),乃 一十示施 。以觀續施之效果及停施筱之殘效 。
試驗二 :

＿＿＿      在中壢 (月 眉里)進行 。試驗設計為裂區 ;以稱荸之搭埋與否 (即稱崇舟期作 5及 U
公頓/公頃)為主區 ,設二童覆 。各主區內設矽酸爐渣之施用與否 (即爐渣舟期作 2及 U
公頓/公頃)之副區 (升聯)各三重覆 。副區 (即 v︳、區)面積為1U千才公尺。試驗句氏國
㏄午第 1期作開始 。句第7作 (即 氏國68午 第 1期作)起亦以試驗田之一半 (即 雨個主區
重及之一)停施矽酸爐渣以觀殘效 。
3.我培品種 :

各試驗地之當地推廣品種 ,色括台袁 67猇 ｛臺南 5號 、高雄 139號 寺 ,但以臺袁“號

為主要 。 一
′

一

ㄏ

4.栽培管理才法 :

各區均依標準施肥才法施用同量而且適童之三要素肥料 。
5.調查研究項目 :

(1)矽敢爐渣化學成分分析 :

定性分析 :在定量分析之前 ,先以爐渣樣本與絨維扮混合 ,以 高蟨啟成餅夜 ,

-3一



經 X光 螢九分光儀定性測定所存在之各種元素 。

各種元發之全含量測定 :爐渣樣本經過 Ball mill磿 細筱秤取 U.1九 ,依照

JacksUn⋯ )氏才法經氣酸和過氯酸處理製成落液後測定鉀 、鈣 、鎂 ∴鐵 、錳 、鈦

、鋅 、銅 、鉻 、鎳寺元素含量 。乃秤 U.1九 經加碳酸鈉熔化裝成落液筱測定矽破含

︴聶
=。
又乃秤爐渣樣本 2九 ,經 三水 (HNU3、 HCl)溶 解並分雜矽酸筱以原子吸尢

俄測定硒含量 。

U.5N鹽酸可溶性含量之測定 :以原廠樣本 (即示再瘔細),依照日本公定法｛
8｝

測定爐渣之可落性矽酸含量 ,亦 以所抽出之溶液測定其他各種要素含量 。

各試區稻谷收童 。

〦壞分析 :於 69午 2期水稻收獲筱句各試區採取袁 (U∼15cm)、 底 (15∼ 3Ucm)

土分析一般
理化性質 ,色括 pH、 罝換酸度 、有機質及有效磷 、鉀及矽寺含量 。有

效性矽之測定法根據 工m茁2umiandYUshida｛助 ,係以 pH4.U,1現定

一

醋破鈉

革取 。
(4)植物分析 :於水稻生育期間及收獲期採取部份試地之水稻樣本測定各種妥帝合童 。

結 果 及 討 論

1.娃渣之化學成分 :

本試驗所施用之碧千矽破娃渣經分析全化學成分及 U.5N盟破可本性成分 ,結果茹耗

2。

﹍  。本試驗所施用爐渣 ㏄辛第 2期作係臺灣煉鐵公司所產 ,但句 67一起玓用中鈿公司

所產者 。

南表 2可見矽敢爐渣之化學成分以矽破鈣及鋁為主 ,尚合少量鐵 、錳 、鈦及徽量鎳 、

鉻 、硒 、鈤寺元素 。日本公定矽敢質肥料規格
m｝ 規定其機械組成需全部通過 1Umesh(

2mm)篩 ,6U%以上通過 3Umesh(U.59mm)篩 ,其 U.5N盟 破可落.llS●2含量須夫

於幻%,而 其鈣及鎂合童以 CaU表示須夫於扔%,其 鎳 、銘.、 鈦寺元素含量 91l應各 v︳、於
U.6U,住U及 3.U%。 南袁 1所示成分看來所施用之爐渣郁能符合上述規格 。其機械組成測

定結果粒徑分佈為<5Umesh(U.25mm)者 ,5U∼2Umesh(U.巧∼U.5Umm)若 ,2U∼1U

﹍㏑esh(U.m∼ 2mm)者 各約佔全部之㏄ ,笳及 8%,即 全部ㄒ通過 1Umesh篩 ,符合上
述現格 。

本試驗乃經 X尢螢九分尢俄測得爐渣中合有徽童硒元素 ,乃經原子收光俄測得其含量

約為 16Uppm,其對作物之影普尚待進一步所先 。
2矽破娃渣長期達用對水稻收量之效果 :

試驗一
:十試驗地 (壯 圍、樹林 、中壢 、龍浮 、后里 、埔里 、氏雄 、筱壁 、高樹及屏

東)歷作對照區之稻谷取量及矽破爐渣1.5及 3公頓各達用區較對照區之增產百分手 (收量

指數)茹圖 1。 其中九處試驗地之歷作干均茹固 2。 又試驗二 ,月 眉試驗地歷作封照區取

量及矽破爐渣 2公頓區之收量增產百分率茹固3(干線部分)。

南固 2ㄒ几矽破娃渣之肥效除了在其開始施用之第一作咯低
(1.5及 3公頓各區較封照

(2)
(3)

�祤�祤
畤眭η

▃

�笘
【

�祤

眭眲�祤

皏�笫
�祫

◎
眭【
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②
痐紶�祩

區千均增產 3.5及 4.9%)外 ,5年間共 9作之干均約咯維持 8∼1U%之堷產效果 。矽破蛀
渣之肥效在其達用第8及 9作 (即 7U午 1期及 2期 )時肆然頵若升高 ,惟相信此係與該作
部份試臉地痛蟲宮較為辰重 ,致使對照區干均收量降低及矽破娃渣之肥效增高有關 ,蓋示

同地點之矽破妓渣肥效與各封照區收量常有頵若的免相關 (茹固4)而本同

一

度之矽破坡

表 2 施用矽破坡渣之化學成分 (民國m∼7U午 ,娃渣來源 :中 鉬公司)
Table 2. Chemical cUmpUsitiUn Uf the .lags applied in the experⅡ nent,

TUtal(%)

肌q｜ 墈｜印
34.6    39.2    73

士1.2  士23 =HM

a45   a33

+al9 士 qU2

l｝ l   q53   a66

±且.7 士 σU3 士aU7

aUU8   qUU7 aUU8 aUU7 aUl6

+aUU3 土aUU4

N′2HClsUluble(%)

臥q｜ m｜ 唧〡Ⅵ 屾｜肌q｜ 墈 K2U Zn

21.6

士=29

4.9

+q8

q31

+aU9

a28

=士
二ㄈ7U2

9.7

一

l.4

al5

+aUl

am

士am

aUUU2

�祤

〃
〃
�罣
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圖1 歷作對照區之稻谷收量及矽酸爐渣連用區較對照區之收量指數 (試驗一 ,各處試驗地)

Fig. l. Check plUt yields and yield indices Uf plUts with cUntinuUus slag applicatiUns frUIIl 1977一 198工 .

Yieldindex=(yieldUfplUtwhhslag applicatiUn/chec。 plUtyield)× 工UU (ExperiIneIlt l, ind

viduallUcatiUn).                      :

渣干均肥效與各對照區干玓收量亦常有頁的相關故 (第 1、 2期作相關係數各達一住86及

住53。 固 5上 )。 試驗二 ,固 3安線部分亦示矽破爐渣之增產效果非常顯若並在不同

一

度

、期作有相當大的變異 。南於本同年度之矽酸爐渣增產效果與各對照區收童亦有顯若的頁

相關 (第 1期作 r＿ —
U.82*,第二期作 r=-U.54,圖 5下 )故亦可以認定上述矽破娃渣

肥效在不同年度 、期作之變異與其達用午數=累
加無關。矽酸爐渣肥料與其達用午數之相

關第 1、 2期作各為一住52及 +住15,相關程度較 v︳、且正頁示定 。一般言之
,第 2期作之

收童音較第 1期作為低 ,而水稻收量對矽酸爐渣之效應亦一如其對氮肥之效應一棣以收量

較低之第 2期作低於取量較高之第 1期作 。是故 ,吾人觀看固 2或 固3示同年度之對照區

收量與矽酸娃渣增產指數之相關時茹本將第 1期與第 2期作分開 ,〺會有二者成正相關的

幻覺 。此與上面所指事千不符 ,應加注意 。

白以上結果可見矽破爐渣之肥效除了在其施用之和期咯低外 ,達用期間其較對照區之

增產率爐渣 1.5及 3頓區各在 5-15及 8∼2U%之間 ;矽敢娃渣肥效之示同

一

度變異主要

係與對照區之收量有關 (成 頁相關)而與娃渣達用午數之累加無顯若關係 。亦即坡渣之達

用雖達 9-12作之多 ,尚看示出其對稻田生產力有任何不良影審 ,雖然同時亦看示出有結

綾增進稻田生產力之顯若效果 。
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圖2 歷作對照區之稻谷平均收量及矽酸爐渣連用區較對照區之收量指數 (試驗一 ,9處試驗地平均
,附平均值之標準機差)

Fig.2. Check plUt yie︳ ds and yield indices Uf plUts withcUtinuUus slagapplicatiUns frUm 工977一1981.

(Experiment工 ,meanUf9experimentallUcatiUnsandstandarderrUrUfmean.)
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圖3 歷作對照區之稻谷平均收量及矽酸爐渣連用區較對照區之收量指數 (試驗二 ,中壢月眉里 ,每

點均為6重覆小區之平均)

Fig. 3. Check plUt yields and yield indicesUf plUts with cUntinuUus slagapplicatiUnsfrUm l976— 1981.

(Experiment2).

—— 12 ——



● 1978 1st c工.p ==一 U.69中

● i助●﹍ist c工Up 工=＿ U.54

ㄨ 198● 二stcr.p工 =-U.85∥

七。

8′
7

8
火

3.U 4.U 5.U 6.U

ㄚield(tˊ ha).fthecheck plUt                   ∴

圖4 各試驗地點之矽酸蛙渣連用區收量指數與各地點對照區收量之關係 (民國Ⅳ∼ω年第 1期作 ,
試驗一 ,lU處試驗地 。號碼依序代表樹林、壯圍、龍潭 ∵中壢 、后里 、埔里 、民雄、後壁、屏

東 、高樹)

Fig.4. Re㏑ tiUnshipbetweencheck plUtyieldsandyieldindicesUfplUts withc.ntinuUus slagapplicatiUn.

Fist ridecr.psatlU′experimentallUcatiUns,197S-198U. (Experiment1).

&矽破娃渣長期達用使封水稱之殘效

試聆一
矽症渣舟公頃舟作 1.5及 3公頓各達用6作筱〺各試區各重分為雨十 ,在第7

、8及 9作時其一半仍結結施用娃渣
,弓
一十則停施

U結果 (圖 1及 2點線部分)示停施
者較結緝施者第 7、 8及 9作稻谷收量指數干均各低落2.7、 t3及 在6%;矽破爐渣之殘效
依停施午數之增加而有顯然降低趨勢 。試臉=矽破爐渣達用6作筱之停施(固 3點線部分)
亦示坡渣殘效隨若停施午教而親并降低之趨努 。 ﹍

矽破娃渣舟公頃 3公頓達用6作筱其在土壞中之累積用童已甚可觀 ,但其停施若卻較
緝施者顯若減產 ,值得注意 。
4.矽破蛀渣達用對若干土壞理化性質之影箸

白表 3可几矽酸娃渣舟公頃舟作施用1.5及 3公頓 ,經 7作筱表土之 pH值干均各約
提高住34及 U.M孚仁 ,而 底〦毛 pH值干均亦各提高住44及 U.63孚仁 ;表〦之有效矽合童
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平均各約提高13U及 3UU●●㏑

一

但良主之有效矽合童千巧印僅提高各約18及｛4U●p血 而.已 .

可几所施爐渣中毛鈣有大量句袁土淋洗至底土跡象 ,反之 ,矽酸則否 t矽酸之移動性潁無
示大 t:

矽酸爐渣達用7作後袁土之可還原性錳合童亦較對照區顯若增高。至於其對土壞有機
質 ,有 效性磷 、鉀寺含量及置換性能量寺則影昝甚 v︳、。

袁3 矽酸爐渣達用 7作對若干〦壞化學性質之影昝 (69午 2期作收獲後 ,
8庭試驗地子均*)

Table 3.  Effect Uf cUntinuUus.lag applicatiUn (7 cUnsecutive crUp忘
) 
。

n 、

半lectedchemk㏕ prUperHesUfsUil.(MeanUf8〞 experimental
locatiUns with standard errUr Uf mean. SUils were sampled 比
harvest, 2nd crUp 198U).

Urgan㏑
matter(%)

± ailable(ppm)

�祤眴紩
P  〡   K
U:I:5  ｜  °j5

︳

RateUfSlag

(t//ha/crUp)

1.5

3.U

5.13」∟a15 5.88┘﹂σ3U    51」∟1U    7U┘﹂17

5● 47┘﹂a14 6.32±a26   182┘∟28    88」士17

5.97┘∟a21 6.51┘∟a26   359┘∟42   111┘∟19

2.9U=土a33

2.9U士a釳

2.93二土a32

64〧∟14      36」∟4.6

58士﹂15      35┘∟3.3

62┘﹂15      38┘﹂3.7

RateUf S㏑ g

(t/ha/crbp)

CEC
(m. e./1UUg)
U——15 cm 瑀
6£ 9:士a72   3B3二 土a77  q8&︴ a14 qU7臥土aU。9   1.4臥土a33   ●p6=士2.56

6滔 1二土a7S   4.16士 q64  σ86二士a眨  aU65二土σU1U  ﹍ l思洼m稱   11.58士 2.73

6●79±a74   4.57士 a7U  a93士 a1l aU7工士aU1U    1:53土 a4U   14.16土 在U4
n.U

十係壯圍、樹林、中壢、后里、埔里、民雄、屏東、高樹等地之平均 ,附平均之標準機差

矽酸娃渣中雖合有夫童鋁 ,但達用爐渣之土壞置換酸度印較對照區很低 (表 4),即
使群雨種土壞各經過夫童蒸餾水淋沈後再測定置換酸度亦得同樣差異 。長故矽破堆渣中所
含的鋁似本值得憂慮 。                         

︴

假定矽酸爐渣中含有效矽 (HU2)約 2U%則舟公頃舟作施用3公噸矽酸爐渣達 7作 ,

手於施用有效矽 4,2UU公 斤/公頃 。假定舟公頃舟作日施用爐渣 3公頓禹水稻吸收 山 公
斤S●2 (以稱荸收童舟 公頃色UUU公斤 .施 用爐渣後學中 SiU2含量增高2%計 ),則 7
作可吸收銣 公斤 S● 2。 因第7作收獲筱之土壞測定結果示袁底土中共累積有

。

98公斤/
公頃之有效矽 (&U2)(以舟公頃 U-15及 15┬ 3U公分〦壞童各 2UU萬公斤計算),故可回
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收之矽 (即二者之和〉只達 1出8公斤/公頃 。因所施用之有效矽童已達 42UU公 斤 ,可几

所施有效矽之m%已衣〦壞固定或收盾 ,變為本易衣 pH4.U的 1規定甜破鈉落液革取的

形態 (衷 5)。 Kh缸id氏 寺
m｝ 探討更成夷〦壞中所施矽破鈣的殘效亦指出所施矽破

之Ⅳ.72%在 其施筱之 5一間已衣土壞所固定 。

表 4 矽破娃渣達用7作對土壞破度之影審 (埔里 ,69午 2期作收獲筱)

Table 4. Effect UnsUⅡ  accid∴y Uf cUtinuUus slag applicatiUn. (Pu一li, at

harvest, 2nd crUp, 198U after 7 cUnsecuti▼ e crUps Uf applicatiUn).

RateUfslag
(t/ha/crUp)

pH
(l:l)

Titrambleacidity㎡ te! KCl extractiUn
(me/lUUg)

矽破娃渣舟公頃舟作連用 1.5或 3公頓 6作筱〦壞中之有效矽施用量累積已非
v︳、數 ,

惟第7作時停施矽破婊渣之土壞中有效矽含量印較綪施者潁若低落
,矽破婊渣結緝停施 ,

其土壞中有效矽含量且有結綪減低趨努 。植物禮中之 S●2含量亦有同樣起努
(耗 6及 7

)。 矽破坡渣停施篌 ,〦壞中有效矽含量之減低潁然遠超過水稻所收取
移去者 ,可見所施

有效矽在土裝中之固定或無效化相當頵若 ,此或許就是矽破症渣需要結緝施用才能維持一

定稻谷增產率式土壞肥力的原因。

耗 5 矽破坡渣達用7作筱土壞中之有效矽取支估計

Table 5. Percentage Uf avaⅡ able SK氿  in sUⅡ unaccUunted fUr after7

crUps Uf cUntinuUus sⅡ iceUus slag applicatiUn.

RateUfs㏑ gapplicatiUn(t/ha/crUp) l.5 3.U

TUt出 a▼茁lab︳eSiU2applied tUsUⅡ fUr 7crUp
(kg/ha)

PlaⅡt﹍
1提∴:—

—

印山 dSK沌 ㏑㏕ frUm7crU〦

工nㄜre鴞
品c::子 j古∴︴︳:t:R#思 6㏑瞌現r∴ :︴

一

e㏑ H㎎

21UU

546

298

Percentageapplied S◢D2unaccUuⅡ tedfUr

-16一
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袁 6 矽酸爐渣達用 6作後 (即 第 7∼ 9作時)之停施較續施對土壞 pH值 ,布
效矽含量及稱章矽合童之影窨

*(69午 2期∼7U辛 2期 ,收獲時)
Table 6. Effect Uf cUntinuUus and interrupted slag applicatiUn Un sUil

pH level, cUncentratiUn Uf available sⅡ ica in thesUil, and silica

cUntent Uf the rice straw Un the 7th＿ 9th crUps,  fUllUwing 6

cUnsecutive applicatibns. (at harvest. 2nd crUp 198U—
—2hd crUp

1981).

批aλr:︴∴早 Treatments Straw
SiU2(%)

7th crUp (198U 2nd crUp)

check

cUntlnued

interrupted

cUntinued

interrupted

5● 1U二土σ31

5.5U:士a23

5.6U:土σ29

5.8λ土a32

5.98二土a42

4U」∟18

168」∟41

141┘∟31

358┘∟25

222┘∟55

丁HU士 a45

9.18士a58

8£ 8二士a29

9.28二土a6U

9.13」∟a48

3.U

check

cUntinued

interrupted

cUntinued

interrupted

8thcrUp(工 981 1stcrUp)

5.U4┘∟a15

5● 7生土a12

5● 5、士 aU9

6.19士σl1

5.94〧 a1l

26」﹂16

2U9┘∟56

8U」∟3U

4工 6┘∟99

188┘∟59

6.42」∟1.U7

8.41＿+a9U

8●U士a65

9.U9士q75

8.37┤├l.14

3.U

9thcrUp(工981 2ndcrUp)

check

cUntinued

interrupted

cUntinued

interrupted

5.11二土二a17

5.75士m9

5.43二土a2U

6pU± a26

邑m±a32

45」∟14

182┘∟71

87┘∟27

415┘∟169

135┘∟57

7Ⅲ士a68

8.7U﹁├U.37

74U┘〧a32

9.41二士a52

8乏6士a49

3.U

*係中壢 、后里、埔里、民雄四處試驗地之平均 ,附平均值之標準機差。
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袁7 矽破爐渣達用6作筱 (即第7作時)之停施較緝施封水稻生育及丟
素合童=影

昝 (埔里 ,m午 2期 ,插秧筱4U日 )

Table 7. :Effect Un p㏑ nt grUwth Uf cUntinuUu●  and interrupted slag

appl工 catiUn after 6 cUnsecutive applicatiUns. (Pu一 li, 4Udays

after transplanting, 2nd crop 198U, i. e., the 7th rice crUp).

ppm

｜Mg 比︳㏑｜川
Rate Uf slag

t/ha/crUp

check

cUntlnuUuS

interrtlpted

cUntinuUus

interrutped

11.2    4.25

14.5    5.85

12.1    5.45

16.3    5.TU

15.4    5.35

U.39    1.72

a45   1.72

a46   1.62

a41   2●U

q44   1.99

2.64

2.64

2.74

2.45

2.56

U● 28   U● 18   344    54  227

q32  ql8  3U8   98 251

q3U   al8   352    75  287

a3U   U.2U   4UU   l29  177

●3U  σ17  523  1U1 24U

3.U

1.

2
3.

4.
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EffeC亡 S bf lUngterlm applicatiUn Uf siliceUus slag Un

paddyyield

S.LianandC.H.Wang

Summary

Field experhnents have been carried Uut island一 wide at9paddylUcatiUns Un
acidsUⅡ sfUr4苦 years (9 crUps) using 3 treatments: (1) check, nU siliceUus
slag applied, (2) siliceUus slag appIied at the rate Uf 1.5 t/ha/crUp, and (3)

sⅡiceUus slag applied at the rate Uf 3 t/ha′ crUp. NitrUgen, phUsphate and pUt巨 Sh
were amply applied tU all Uf the test plUts fUllUwing the s㏑ ntard recUmmended
methUd. A randUmized blUck design with twU replicatiUns was adUpted as the

exper止nental prUcedure.

Beginningw∴ h the7th crUp, theplUts w∴ htreatment (2)and (3)市 ere
each divided intU twU.  Une half Uf the plUts received cUntinuUus sHiceUus s㏑ g
appl二 catiUns while .n the Uther, the applicatiUn w小  interrupted. sU th巨t bUth the

residual effect and the effect Uf cUntinuUus applicatiUn cUuld be Ubserved.

An⋯her experhnent with and withUut the applicatiUn Ufstraㄐ ′ (U and 5
t/ha′ crUp, reSpect∥ely)as pHmary treatment, andwhh and w∴ hUut sⅡ㏑eUus
slag (U and 2 t′ ha/crUp,  reSpectively) as subtreatment was alsU cUnducted at

Une lUcatiUn fUr6years (12 crUps).ApplicatiUn UfsⅡ iceUus slagUn half Ufthese

plUts was alsU interrupted beginning with the 7th crUp fUrthesame reasUn as

abUve.

The results may be summarised as fUllUws:

1. Except at the beginning when the effect Ufslag seems tU have been sli一

ghtly lUwer,  the paddy yield increases due tU the cUnsecutive applicatiUn Uf 1.5

and3t′ ha′crUp wereas h㎏ has5——15and8＿ 2U%, respectively.When crUp
yields ︻were high,  asfepresented by the check plUtyield, respUnse tU the slag

applicatiUn was lUw, and vice versa. This means th缸 there wasgeneral1, nega一

tive relatiUnship between check plUt crUp yield and slag applicatiUn respUnse,

Thus, these experhⅡ ents dU nUtyetgive any clear indicatiUn thatthe slag has

anycumulativeeffect Un thesUil fertⅡ ity (eitherp。 sitively Urnegatively) fUllUw

ing cUnsecutive applicatiUns.

2. The residualeffect Uf the slag wasverysignificant sUUn ㎡terthe interr-

uptiUn Uf applicatiUn. Despite the previUusly cUnsecutiVe applicatiUn Uf siliceUus

slag, the interruptiUn resulted in an 上nmediately lUwer percentage Uf yield inc一

一 m一



rease cUmpared tU the plUt with cUntinubus applicatiUn. FurthermUre,  the diffe一

rence grew greater as time lapsed after the interruptiUn.

The residu缸 effect remained higher in the plUt whereslag had been applied

at the rate Uf 3 t′ ha′ crUp than in the plUt  where it had been  applied at the

rate Uf 1.5t′ ha′ crUp.

3. The cUnsective applicatiUn Uf 1.5 and 3 t′ ha′ crUp Uf SⅡ iceUus slag Un the

first 7 crUps resulted in tUtal increases averaging U.4 and U.8 unit sUⅡ  pr∴  and

13U and 3UUppm Uf available silica in the sUil, respectively. These levels were

maintained in the plUt with the cUnsectiveapplicatiUnduringthefUllUwingcrUps,

whⅡe they declined sign︳ icantly Unce the applicatiUn was interrupted.

AbUut 6U% Uf the sⅡ ica was either absUrbed qr dissipated in the sUⅡ ,  and

W小  nUt readⅡy extractable by the pH 4.U acetate buffer sUlutiUn.  NUr was it

avaⅡable tU the plants.

All Uf the abUve wUuld seem tU indicate th缸 a CUnSecutive  applicatiUn Uf

siliceUus slag is beneficial fUr maintaining an  increased le▼ el Uf sUⅡ  fertⅡ ity,

since Unce the applicatiUn is interrupted, the silica level in the sUⅡ , as well as

the yield, decline. A lUwer,  but cUntinuUus applicatiUn wUuld seem tU be mbre

efective than ahigher rate Uf applicatiUn which is interrupted. 工n practice, the

cUntinuUus applicatiUn at the rate Uf abUut 2 t′ ha Un the first rice crUp in

each year can be recUmmended fUr the acid sUⅡ s deficient in avaⅡ able sⅡ ica.
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